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Resumen

m CoOmo lograr un enfoque de “campo a nivel”
para el disefio sismico de diferentes
sistemas estructurales

m Como aplicar tal enfoque a las estructuras
tipo muro por el concepto de
desplazamientos
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Debemos juzgar todo sistema
estructural por un criterio
consistente

m Cada sistema debe tener una probabilidad
de colapso de mas o menos el 10 % frente
al sismo de “Dios mio” (criterio EEUU)

- Capacidad

Probabilidad del
colapso = 10%

Probabilidad

Capacidades

Este criterio puede aplicarse
~mediante 5 pasos

~ m definir el sismo de “Dios mio”

m identificar las estructuras arquetipicas

m ensayar los elementos y ensamblajes
esenciales

m diseflar las estructuras arquetipicas usando
diferentes valores de R, y evaluar sus
respuestas

m proponer un valor de R, incluyendo la
sobre - resistencia y varias incertidumbres
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Definimos el sismo de “Dios mio”

m seleccionamos
el periodo de
retorno y el
espectro elastico
correspondiente .
En los EEUU ,
es de 2,500

anos 02 03 04 05 06 07 08

Period (sec)

Sa (cm/s/s)

compilamos un
banco de
registros ,
apropiadamente
normalizados

Identificar las estructuras
_arquetipicas . . .

- m configuraciones
probables en planta
y elevacion

m nuUmeros tipicos de
pisos

m diferentes niveles de

detallado ductil Hotel Excalibur, Las Vegas, EEUU
cortesia excalibur.com
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Ensayar los elementos y
estructuras esenciales . ..

m desarrollar curvas histeréticas carga -
deformacion para elementos esenciales

carga axial
gatos

duales

\
L]

... Ensayar los elementos y
~estructuras esenciales

m desarrollar curvas
histeréticas carga -
deformacion para
estructuras
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... Ensayar los elementos y
estructuras esenciales

m desarrollar curvas histeréticas carga -
deformacion para estructuras
deriva
maxima
Y /7y
N /7y
Y y/74Van
IZ
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/

Average drift ratio in % (south positive)

Disefiar las estructuras arquetipicas
~usando diferentes valores de R, vy
- evaluar sus respuestas . ..

m desarrollar modelos analiticos no lineales
capaces de reproducir el comportamiento
observado en laboratorio

m disefiar estructuras arquetipicas usando
diferentes valores de R, sujetar los
modelos analiticos a los registros de “Dios
mio” , y evaluar su probabilidad del
colapso
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... Desarrollar modelos analiticos

elemento real elemento idealizado

«— nudo
@ ‘\
: resorte flector no

eslabén lineal
rigido
sorte cortante no
lineal

... Disenar estructuras con diferentes
valores de tanteo de R

m cubrir todo el
pais
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... Fijar un valor inicial de R

m El valor de R que resulta un banco de
estructuras con el 10% de probabilidad
de colapso frente al sismo de “Dios mio”
es el valor inicial adecuado

Excedencia de
% Colapsados deriva o ductilidad

0.1 —
Usar R=3

I
0.0 I
1 I
I
I

Proponer un valor de R,
incluyendo la sobre - resistencia y
“varios incertidumbres . ..

m la sobre - resistencia proviene
de los materiales, de las
ecuaciones de diseno, del
endurecimiento por trabajo, vy
de los factores ¢

las incertidumbres vienen de
los registros, de los ensayos,
de la modelacién, de la
construccion , y del record
histérico
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... Aumentar R por sobre -

resistencia

R el e
. fyreal > fyespecificado
m ecuaciones conservadores
m endurecimiento por trabajo

m factores ¢

sobre - resistencia =~ 1.5

R

modificado —

... Bajar R por incertidumbre

: registros ? R modificado = 49
[ H

¢, ensayos ?
¢, modelacion ?
¢, construccion ?

¢, record histoérico ?

incertidumbre =~ 0.5
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Podemos hacerle frente a estos
puntos mediante investigaciones
enfocadas

m identificar las estructuras arquetipicas

m ensayar los elementos y ensamblajes
esenciales

m desarrollar modelos analiticos adecuados

m disefiar las estructuras arquetipicas usando
diferentes valores de R, y evaluar sus
respuestas

m proponer un valor de R, incluyendo la sobre
- resistencia y varios incertidumbres

Podemos aplicar este enfoque
- mediante el concepto de disefio
- por desplazamientos

Suponer R, y estimar desplazamientos
Disefiar segmentos fuera de plano

Proponer mecanismo en el plano

 segmentos individuales pueden gobernarse o
por flexion o por corte

Diseflar cada segmento
Revisar capacidad de deriva
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En conclusion. ..

m un enfoque racional y consistente para
factores de disefio sismico y provisiones
de disefio para todo sistema estructural

m comparar la capacidad (resistencia y
deformacion ) con la demanda sismica
asociada a diferentes valores de R, frente
al sismo de “Dios mio,” limitando la
probabilidad de colapso al 10 %

m podemos aplicar este enfoque en forma
simplificada para toda estructura tipo
muro
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