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Introduccion:

La reparacion y reforzamiento de miembros de concreto armado,
deteriorados 6 de baja resistencia, toma una considerable atencion
luego de la ocurrencia de eventos sismicos, cambios de uso de
estructuras o Incrementos de carga considerables que llevan al
elemento en servicio a incursionar dentro del rango no lineal de su
comportamiento.

Por gue reforzamos:

-Incrementos de carga considerables
-Cambio de uso
-Eventos sismicos
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Objetivo de un Reforzamiento:

- Incremento de la rigidez y resistencia a flexion del
elemento, después de la reparacion y reforzamiento.
-Comportamiento del sistema reforzado

- Evaluar el tipo de falla del sistema reforzado

- Comparacion de resultados experimentales con los
tedricos.

Casos Reales

Problemas constructivos
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Casos Reales

Vida util de la estructura

Casos Reales

Eventos imprevistos
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Casos Reales

Problemas constructivos
Cambios de uso

El elemento de concreto

-Todo elemento de concreto tiene la probabilidad de
experimentar la siguiente secuencia en su
comportamiento:

* Fisuracion inicial

* Agrietamiento

* Fluencia del refuerzo

* Capacidad maxima y colapso
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Evaluacion del Agrietamiento :

- Ubicacion y dimensionamiento del
agrietamiento.

- Determinacion de las caracteristicas del tipo de
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Proceso de Reforzamiento Estructural
con platinas de Acero Estructural:

- Retiro del recubrimiento de concreto del fondo
de viga hasta presenciar la armadura principal.

Proceso de Reforzamiento Estructural
con platinas de Acero Estructural:

- Retiro de todo material suelto sobre la superficie
donde se fijara la platina de acero.
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Proceso de Reforzamiento Estructural

con platinas de Acero Estructural:

- Descripcion del refuerzo de la platina de acero.

D=3/8"
-

" PL 3"x1/4"

~AWS 6011

Proceso de Reforzamiento Estructural
con platinas de Acero Estructural:

- Proceso de fijacion de la platina de acero al
refuerzo principal.
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Proceso de Reforzamiento Estructural
con platinas de Acero Estructural:

- Encofrado y colocacion de pintura epoxica en la
superficie del vaceado del especimen.

Procedimiento de Ensayo e Instrumentacion:

- Se ensayaron especimenes con las siguientes
caracteristicas geomeétricas:
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Procedimiento de Ensayo e Instrumentacion:

- |_a estructuracion
del aparato carga es
mostrado:

Procedimiento de Ensayo e Instrumentacion:

- Distribucion de
los equipos de
ensayo:
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Procedimiento de Ensayo e Instrumentacion:

Especimen Reforzado con Platinas de Acero

SG-10

SG-9
VD ESPECIMEN VIGA 03y 04 (A-36) | D

Mediciones durante el Ensayo

- Resultados transductor LV TD 02

CARGA - DESPLAZAMIENTO, LVID 02
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Fuente: Ing. Jose Cartillo
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Mediciones durante el Ensayo

- Resultados transductor LV TD 03

CARGA - DESPLAZAMIENTO: LVID 03

Carga (T)

Desplazamiento (mm)

Fuente: Ing. Jose Cartillo

Mediciones durante el ensayo

- Resultados transductor LV TD 04

CARGA - DESPLAZAMIENTO! LVID 04

10 20 30
Desplazamiento (mm)
Fuente: Ing. Jose Cartillo
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Durante el ensayo

Comparacion de Estados Finales

\

Refuerzo con Platina

12
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Mediciones durante el ensayo

Vigas Reforzadas con Platinas de Acero
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Modelacion Teorica:

Un analisis elasto — plastico para predecir la respuesta
de una seccion rectangular, de una viga de concreto
armado con bajo refuerzo, teniendo en su lado en

traccion de la viga una platina de acero(reforzamiento).
La viga ensayada fue sometida a carga estatica en los
tercios y simplemente apoyada para producir una falla a
flexion.
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Calculos Teoricos:

- Se asumieron curvas teoricas de Esfuerzo
deformacion de los materiales.

.15

o] 1=, —s.,}]
0,003 —¢,

Stress

= Strain
Stram

Calculos Teoricos:

- Se adopto la siguiente curva P - A para las vigas

reforzadas con platinas de acero estructural.

FALLA DEL CONCRETO EN LA ZONA A COMPRE%}_%’;I

~ ESFUERZO DEL CONCRETO f'¢
¢/ FLUENCIA DEL ACERO CORRUGADO

¢ FLUENCIA DEL ACERO A-36

AGRIETAMIENTO DEL CONCRETO
EN LA ZONA DE TENSION

@ AGRIETAMIENTO DEL CONCRETO

COMPORTAMIENTO
COMPLETAMENTE ELASTICO

NESPI AZAMIENTO
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Calculos Teoricos:

Calculos Teoricos sin refuerzo y con refuerzo:

- Resultados obtenidos:

1 // ——Teorica-Reforz

——— Teorica-SinReforz
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Resultados en Vigas ensayadas sin refuerzo
y.comparacion con Modelo Teorico

£
e
c
L]
£
o
=

— Sin reforzar-teorica
——Viga03

o =N w b g o ~
L

——Viga04

1000 2000 3000 4000 5000 6000
Curvatura (x1E-05)

Mediciones durante el ensayo
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Resultados en Vigas ensayadas con refuerzo
y.comparacion con Modelo Teorico

— Teorica-Reforz

-~ Teorica-SinReforz

—— Exp-SinReforz V04
Exp-Reforz V04
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Comparacion de Curvas Memento - Curvatura :

—— Teorica-Reforz

- Teorica-SinReforz
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Comparacion en Costos :

- Costos de Reparacion y Reforzamiento /m de viga:

Tipo de Reparacion Tipo de Reforzamiento
Inyecciones de R. E. CFRP Acero

Costo /m

Lineal de $30.00 $90.00 $20.00
Viga

Fuente: Ing. Jose Castillo

Conclusiones :

- Las inyecciones de resinas epdxicas restituyen la
rigidez y resistencia inicial del elemento de concreto
armado

- Los niveles de incremento de resistencia del
reforzamiento con la platina de acero son de
aproximadamente el 10% de la viga en estado no
fisurado.

- Los costos de reforzamiento hacen mas preferible
la opcion del reforzamiento con platinas de acero.




