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. Metodologia para la estimacion de la Vulnerabilidad y
Riesgo Sismico — Evaluacion de Estructuras.

. Estudios de Vulnerabilidad y Riesgo Sismico Areas
Urbano Marginales y Edificaciones Aseguradas.
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RIESGO SISMICO
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Relacion Espectral - Linea 20

Cota Relativa del Terreno (m )

Periodo

[—0.1g— 02— ENVOLVENTE]

Perfil de suelo y relacion espectral

Sismos de entrada para el modelamiento unidimensional
de laamp cion sismica

Sismos Fuente Componente Duracién

17 OCT 1966 IGP E-W 60s
31 MAY 1970 IGP E-W 40s
2 OCT 1974 IGP E-W 60s

[ v [ [
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PARAMETRO 1: Organizacion del Sistema Resistente

Albadileria sin ningun arriostramiento Albafiileria con columnas
ni confinamiento de muros pero sin vigas de confinamiento

PARAMETRO 4: Posicion del Edificio y Cimentacion

Vivienda emplazada sobre
grandes pendientes

Distribucion de clases
en la zona de estudio
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PARAMETRO 5: Diafragmas Horizontales

h

Vivienda de dos pisos sin
diafragma rigido visible

Vivienda con diafragma
rigido visible

PARAMETRO 7: Configuracion en Elevacion

Discontinuidad de masas en Piso blando en el primer nivel
los entrepisos
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PARAMETRO 9: Tipo de cubierta

Cubierta de teja para una

construccion de albafileria Cubierta de calamina para una

construccion de adobe

PARAMETRO 11: Estado de Conservacion

Adobe en mal estado Albaiileria en buenas condiciones
de conservacion
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Funciones de Vulnerabilidad-Dafio para
Construcciones Informales en Albaiiileria.
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RESULTADOS OBTENIDOS POR
ESCENARIO SISMICO

indice de Dafio considerando
tres escenarios de sismo

Curva de Pérdida Probable

/’M

Vet

400 600
Periodo de Retorno

Mapa de escenarios de dafio
para una aceleracion de 0.1g

Periodo de

Curva y valores de pérdida probable en funcion de
periodos de retorno de los sismos escenarios.
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Cinco Grupos de Trabajo:
- Peligro Sismico-Geotecnia.
-Trabajo de Campo-Vulnerabilidad.
- Modelos Estructurales.
- Informatica-GIS.
- Riesgo Sismico.

Se contd con 2 expertos internacionales

- Dr. Mario Ordaz-UNAM (México)
- Dr. Miguel Herraiz-U. Complutense (Espafia)
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Diagrama de flujo para la estimacién del Riesgo Sismico

MODULD RIES GO STSMIC0

Nivel 1. Ubicacion, uso del edificio, altura. sistema estructural. Es el nivel basico y la
informacion minima requerida por las compaiiias de seguros.

Nivel 2: Ademas de la informacion del Nivel 1, se tienen datos recabado de una
inspeccion visual del edificio como existencia de contravientos v muros, irregularidad en
planta v elevacion, asimetria estructural, columnas cortas, estado general de la estructura v
otros detalles adicionales.

e Nivel 3: Ademas de la informacion de los niveles anteriores, se cuenta con informacion
sobre el comportamiento dinamico del edificio, como periodos y modos de vibrar en cada
direccion. Para este efecto, se realizaron mediciones de vibracion ambiental, ademas de
contar con los datos tedricos reportados en las memorias de calculos estructurales del
edificio. Se conoce también, con cierta confianza, la resistencia del edificio.

Riesgo Sismico

Niveles de Informacion para la

Estimacion del Riesgo Sismico
Fuente: Antonio Zeballos-ERN
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EStimacion de péerdida neta

La pérdida neta se calcula aplicando, rigurosamente,
el efecto de deducible, coaseguro y limite de
responsabilidad asociados a cada uno de los Riegos.

Valor expuesto

I Limite
I Deducible

p Pérdida bruta 0 ifB<D
,BN =46-D ifD<B<L
18\ Perdidaneta L-D if B>L

Fuente: Mario Ordaz, UNAM

Mapa de Zonificacion
Geotécnica-Sismica de la Ciudad
de Lima (CISMID, 2004)
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Distrito de Ate-Vitarte y Tipo de Suelo

Distrito de Chorrillos y Tipo de Suelo

Zonas Criticas de
Rellenos en Lima

Fuente: Ing. Alberto Martinez Vargas
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Edificaciones Aseguradas del Distrito
de San Isidro

EDIFICACIONES POR TIPO DE ESTRUCTURA

EDIFICACIONES POR NUMERO DE PISOS
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Curvade Pérdida Probable CURVA PML Lima-Per (42 Distritos)
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PML — Ciudad de Ayacucho PML — Edificaciones

Aseguradas en Lima - APESEG

BeEneficios parailas Municipalidades
UETSI e Call o

Se contaria con una fuente de informacion confiable
para analizar y estimar las condiciones de
Vulnerabilidad y Riesgo a nivel Metropolitano que
permitan orientar el proceso de crecimiento y
densificacion de la ciudad sobre mejores condiciones
de seguridad fisica.

El presente estudio es una herramienta fundamental
gue hacer incorporada a los Planes de Ordenamiento
Territorial a nivel provincial y Planes de Desarrollo
Urbano.
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Benglicios;paralas Municipalidades
olcmmipprzmaGiallziop

Se tendria informacién para la incorporacion del tema de
prevencion de desastres en los proyectos de inversion
gue tiene la MML (Ej: Tren Eléctrico, Redes Viales, etc.).
Los Organismos Financieros Internacionales (BID) estan
exigiendo la componente de Prevencion en proyectos
considerando la estimacion de Riesgos a Desastres.

Se podria iniciar Politicas que contemplen la
“Transferencia del Riesgo” (Seguros) en beneficio de la
poblacion.
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Estudio de Vulnerabilidad y Riesgo Sismico
1. Peligro Sismico

2. Microzonificacion Sismica

3. Inventario Estructural de las Edificaciones
4. Vulnerabilidad Estructural

5. Riesgo Sismico

6. Pérdidas Asociadas a Eventos Sismicos
- Pérdidas de Vida

- Pérdidas Economica

- Pérdidas de Contenidos

- Pérdidas Consecuenciales

1. Esde necesidad prioritaria realizar un estudio integral de
Vulnerabilidad y Riesgo Sismico de las Edificaciones
Esenciales de Lima y el interior del pais.

Estos esfuerzos deberan ser consensuados entre los
gobiernos regionales, locales y entidades cientificas
involucradas en la prevencion y mitigacion de Desastres.

Los avances de los resultados obtenidos en Lima, concluyen
en la necesidad de la reduccion de la VVulnerabilidad
Sismica en Edificaciones Esenciales.
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