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CENTRO DE OBSERVACIC')N PARA LA INGENIERIA SiSMICA (CEOIS)
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS DEL CISMID-FIC-UNI (REDACIS)

INFORME
Acelerogramas del Sismo de Mala, Carnete - Lima del 22 de junio del 2021

El 22 de junio del 2021 a las 21:54:17 (hora local), ocurrié un sismo con epicentro a 42 km al oeste
suroeste de Mala, Canete, Lima (Fuente: IGP). Las caracteristicas del evento se resumen en la Tabla
N° 1y la ubicacion del epicentro y las estaciones acelerograficas, se muestra en la Figura N° 1.

Tabla N° 1. Datos sismicos (Fuente: IGP)

Hora local (UTC-5): 21:54:17 L oo

CALOOS A

SCC'AEOOQ

Hora UTC 0: 02:54:17 e o

CALL0O
Latitud (°): -12.7668
Longitud (°): -77.0052
Profundidad (km): 45
Magnitud (My,): M6.0

42 km al Oeste-SO Data LDEO-Cotmbla, HOF NOAA £ 8
Lugar de referencia: | de Mala, Canete, Figura N° 1. Ubicacion del epicentro
Lima y estaciones cercanas.

La Red Nacional de Acelerografos del CISMID-FIC-UNI (REDACIS) presenta los registros sismicos
obtenidos de este evento correspondiente a treinta y seis estaciones acelerograficas, cuyas ubicaciones y
valores de aceleracion maxima para cada componente, se muestra en la Figura N° 7 y Tabla 2,
respectivamente; de ellas, veintinueve estaciones estan instaladas en la ciudad de Lima y pertenecen al
CISMID y cuentan con equipos de la marca REF TEK modelo 130-SMA; siete estaciones pertenecen a
SENCICO, dos instaladas en la ciudad de Lima y con equipos de la marca Kinemetrics modelo Basalt en
su sede principal de San Borja y de marca GaiaCode, modelo Sigma TS4G-ACC, en su Gerencia Zonal
de Lima y Callao en el distrito de Los Olivos, también un acelerégrafo de marca Kinemetrics modelo
Basalt, en su Gerencia Zonal de Trujillo (LLB001) y tres equipos marca Kinemetrics modelo Obsidian en
sus Gerencias Zonales de Ica (ICA003), Huancayo (HYO001)y Ayacucho (AYAQ01); vy finalmente la
estacion localizada en la Gerencia Zonal de Pucallpa, Ucayali, la cual tiene codigo UCA001, equipo marca
GaiaCode modelo Sigma TS4G-ACC. El maximo valor de PGA registrado para este evento es de -207.85
cm/s? en la direcciéon EO correspondiente a la estacion LIM024 (Municipalidad Distrital de Independencia,
Independencia, Lima). Finalmente, en los anexos adjuntos se presentan las graficas de los acelerogramas
obtenidos en las treinta y cinco estaciones (direcciones EO, NS y vertical), asi como sus respectivos
espectros de Fourier y respuesta para 5% de amortiguamiento elastico. Cabe mencionar que los registros
han sido corregidos Unicamente por linea base.
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Tabla N° 2. Aceleraciones maximas registrados en las estaciones acelerograficas ubicadas en la ciudad de Lima
correspondientes al sismo de Mala, Cafiete - Lima del 22 de junio del 2021 a las 21:54:17 (hora local)

Cédigo Orientacién Ubicacion (Provincia, Departamento) (an?IQZ)
EO y ] 147.30
LIMOO1 NS CISMID-FIC-UNI, Estacu?_r;rr\]Jgrge Alva Hurtado, Rimac, 11557
uD ' -52.67
EO ] ] ) o -77.73
LIMOO2 NS Universidad Naqqnal _d(_a Ingenlerla_, Facultad de 7148
Ingenieria Civil, Rimac, Lima.
ubD 53.67
EO -43.07
LIMO09 NS SENCICO, Sede Principal, San Borja, Lima 53.43
ub -32.40
EO 118.61
LIMO10 NS Universidad _S_an Martl'_n de Porres, Fapultad_ de Ingenieria 116.97
ubD Civil y Arquitectura, La Molina, Lima 51.23
EO Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Escuela de -47.14
LIMO13 NS Ingenieria Civil, Cercado de Lima, Lima 51.86
us ’ ’ -37.60
EO -81.12
NS s . 87.24
LIMO14 Ub CENEPRED, San Isidro, Lima. 36.75
EO Instituto Nacional de Investigacion y Capacitacion de -62.84
LIMO15 NS Telecomunicaciones, Universidad Nacional de Ingenieria -57.33
ubD San Borja, Lima -30.73
EO -67.12
LIMO16 NS Instituto de _Matemética y Cigncias Afir_les, U_niversidad -73.69
ubD Nacional de Ingenieria, La Molina, Lima -45.51
EO -82.66
NS . y . . -90.45
LIMO17 Ub Universidad Ricardo Palma, Surco, Lima 57 20
EO -93.78
LIMO18 Sg Municipalidad Distrital de Los Olivos, Los Olivos, Lima :?12:;2
EO -57.69
NS S - . -62.86
LIMO19 Ub Municipalidad Distrital de Comas, Comas, Lima 3082
EO 121.71
LIM020 NS Municipalidad Distrital de Santa Rosa, Santa Rosa, Lima 146.03
ub 102.21
EO 105.59
LIMO21 NS Municipalidad Distrital de Carabayllo, Carabayllo, Lima -122.34
ub 99.94
EO -73.19
LIMO22 NS Municipalidad Distrital de P.uente Piedra, Puente Piedra, 78.78
us Lima 65.02
EO 145.41
LIM023 NS Municipalidad Distrital de Ancén, Ancon, Lima 102.97
ubD 100.88
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. . iy Yy — PGA
Cédigo Orientacion Ubicacion (Provincia, Departamento) (cmlsz)
LIM024 Eg Municipalidad Distrital de Ilr_1§iependencia, Independencia, -1250375895
UD ma 73.62
EO -147.11
LIM028 NS Universidad San Ignacio.de quola Sede La Molina, La 135.03
ubD Molina, Lima. -82.82
EO -58.24
LIMO29 NS Universidad Peruang de Cienci_as Apligadas, Hub de -102.24
ubD Laboratorios, San Miguel, Lima 55.15
EO 171.49
LIMO30 NS Universidad San Ignacio dg Loyola, Sede Pachacéamac, -178.01
uD Lima 98.17
EO 155.53
NS . : o 162.65
LIMO31 Ub Complejo Deportivo Olaya, Independencia, Lima 87 27
LIMO32 Eg SENCICO, Gerencia Zor|1_§|l de Los Olivos, Los Olivos, :g;;g
UD A 50.04
EO -74.65
CALOO01 NS Direccion de Hidrografia y Navegacion, Callao, Callao 78.38
uD 37.50
EO 63.56
NS . ; . 9 . 56.37
CALO002 Ub Colegio San Antonio Marianistas, Bellavista, Callao 3971
CAL003 EICS) Direccion de Sanidad MCarll'Itima Internacional, Callao, _;192;8
UD T 20.63
EO -34.18
CAL004 NS Institucion Educativa Ramén Castilla Marquesado, -43.99
uD Callao, Callao. -46.52
EO 40.93
NS -72.91
CAL005 Ub Centro de Salud Acapulco, Callao, Callao. 33.75
EO -49.48
CALOO6 NS Institucion Educativa Vl'_ctor Raul Haya de la Torre, 46.82
uD Ventanilla, Callao. -38.53
EO -64.48
NS Instituto Pedagdgico Maria Madre, Callao, Callao -46.46
CAL007 ubD -40.81
EO 168.55
CAL008 NS Institucion Educativa Antonia Moreno Caceres, 134.39
uD Ventanilla, Callao 83.05
EO 40.58
CALO10 NS Institucion Educativa Augusto Salazar Bondy, Carmen de 43.86
uD la Legua, Callao 25.65
EO -74.67
CALO12 NS Centro de Salud Defensores de la Patria, Ventanilla, -93.17
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Codigo Orientacion Ubicacion (Provincia, Departamento) ( cPrSIQZ)
ub Callao -34.41
EO 14.15
ICA003 NS SENCICO, Gerencia Zonal de Ica, Ica -14.51
ubD 8.57
EO -2.03
LLBOO1 NS SENCICO, Gerencia Zonal de Trujillo, Truijillo, La Libertad 2.1
ubD 1.09
EO -2.09
HYOO001 NS SENCICO, Gerencia Zonal de Huancayo, Huancayo 1.94
ubD 1.79
EO 1.19
AYA001 NS SENCICO, Gerencia Zonal de Ayacucho, Ayacucho 1.46
ubD -0.89
EO 0.69
UCAO001 NS SENCICO, Gerencia Zonal de Pucallpa, Ucayali -0.54
ubD -0.34

Figura N° 2 Ubicacién de la estacion acelerogréfica en la ciudad de Pucallpa
Estacion UCA001-SENCICO - Pucallpa, Ucayali.
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Figura N° 3 Ubicacion de la estacién acelerografica en la ciudad de Ica
Estacion ICA003 — SENCICO, Ica, Ica
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Figura N° 4 Ubicacién de la estacion acelerografica en la ciudad de Trujillo
Estacion LLB001 — SENCICO, Truijillo, La Libertad

AV. TUPAC AMARU N° 1150 — LIMA 25 — PERU — Apartado Postal 31-250 Lima 31
Teléfono (511)482-0777, (511)482-0804, (511)482-0790 Fax: (511)481-0170
e-mail: director@uni.edu.pe http://www.cismid.uni.edu.pe




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

CENTRO PERUANO JAPONES DE INVESTIGACIONES
SISMICAS Y MITIGACION DE DESASTRES

b Y 7
A3 '. G
" '\ . .
SR T
2020 Ma}a{ Tcolmolg'

‘ ¥
s - f‘. 2 “ o - '.Je
; A G , 3 ) ol =y v 4
AT ST e Y
N RS P Sl A ‘ ~

Figurai N°5 Ubica?:ién de la estacion acelerégréfica en la ciudad de Huancayo
Estacion HYO001 — SENCICO, Huancayo
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Figura N° 6 Ubicacion de la estacion acelerografica en la ciudad de Ayacucho
Estacion AYA001 — SENCICO, Ayacucho, Ayacucho
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Figura N° 7 Mapa de ubicacién de las estaciones acelerograficas del CISMID-FIC-UNI en la ciudad de Lima
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MAPA DE DISTRIBUCION DE ACELERACIONES MAXIMAS DEL SUELO PARA LA CIUDAD DE LIMA

El proceso de estimacion de la distribucion de aceleraciones maximas en el area de la Ciudad de Lima
esta basado en la aplicacion del método denominado Kriging Ordinario. En primer lugar, y basado en los
factores de amplificacion calculados en Sekiguchi et al. (2012), lo valores de aceleraciones maximas
registrados en las estaciones acelerograficas son retornados a nivel de roca ingenieril. Es en este nivel
que se aplica dicha metodologia de interpolacion geoestadistica para cada una de las grillas de 300 m de
resolucion. Finalmente, se hace uso nuevamente de los factores de amplificacion para estimar los valores
en superficie, tomando en cuenta ya el efecto de sitio particular producto de la subestructura de suelo.

Para tener un mayor detalle de la respuesta del suelo en la elaboracion de este mapa, se han
incorporado los registros de aceleracion puestos a disposicion libre de la red acelerografica de la Unidad
de Posgrado de la FIC-UNI/CIP, la red acelerografica del Instituto Geofisico del Pert y la estacion
acelerografica de la Pontificia Universidad Catdlica del Peru.

Tabla de aceleraciones méaximas (Améx) para el sismo del 22/06/2021 (IGP)

Estacion Codigo Ubicacién Suelo I?;:is:::g:l 2 Task (cm/sz)
(km) Comp. Z Comp. N Comp. E

PUNTA NEGRA PNEG LIMA ARENA 46.6 245.58 220.99 202.07
MIRAFLORES MIRA LIMA GRAVA 72.4 40.23 49.57 64.55
SAN ISIDRO SNIS LIMA GRAVA 75.5 36.35 70.26 64.78
MAGDALENA DEL MAR MAGD LIMA GRAVA 77.2 61.49 54.33 48.25
JESUS MARIA JEMA LIMA GRAVA 78.4 33.55 56.13 64.65
ESCUELA NAVAL ENPE LIMA ARENA 82.6 26.83 50.05 47.64

Aceleracion Maxima en la estacion acelerografica de la PUCP, sismo del 22/06/2016

. . Amax (cm/s?)
Estacion Ubicacion Departamento Comp. X Comp. Y Comp. Z
PUCP San Miguel Lima 74.18 71.67 57.43

-12.0

Aceleraciones maximas del suelo
obtenidas en las estaciones acelerograficas

=772 -770 -768
Figura 8: Aceleraciones maximas del suelo por estaciones acelerograficas en la Ciudad de Lima
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-77.2 -77.0 -76.8
Figura 9: Distribucion de Aceleraciones maximas del suelo estimadas para el area de la Ciudad de Lima, elaborado
con registros sismicos de las siguientes instituciones: CISMID-FIC-UNI, UPG-FIC-UNI/CIP, SENCICO, IGP y PUCP.

El mapa presentado puede tener mayor precision si se tienen disponibles otros registros de aceleracién. Este
mapa que se presenta de intensidad instrumental para la Ciudad de Lima ha sido elaborado gracias a la
informacion disponible a la fecha de elaboracién del presente informe, el mapa muestra que el suelo presento
mayor movimiento sismico al sur de Lima, seguido de zonas de Lima Norte y algunas areas al este de Lima,
en zonas donde existen edificaciones asentadas en las laderas de los cerros; el menor movimiento se presenté
en la zona central de Lima.

Este informe ha sido elaborado por los siguientes miembros del CISMID: Dr. Carlos Gonzales, Dr. Luis Moya,
Bach. Kevin Huerta, Ing. Julian Palacios, Bach. ltalo Inocente y MSc. Ing. Fernando Lazares.

Nuestro agradecimiento a la Red Acelerografica de la UPG-FIC-UNI/CIP, la Red Acelerogréfica del Instituto
Geofisico del Peru y a la Pontificia Universidad Catdlica del Peru por la disponibilidad de los registros sismicos
obtenidos en este sismo.
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Espectros de amplitudes de Fourier y espectros de respuesta de aceleracion absoluta (5% de
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Espectros de amplitudes de Fourier y espectros de respuesta de aceleracion absoluta (5% de
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Espectros de amplitudes de Fourier y espectros de respuesta de aceleracion absoluta (5% de
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Acelerogramas del Sismo de Mala, Canete - Lima del 22 de junio del 2021

El 22 de junio del 2021 a las 21:54:17 (hora local), ocurrié un sismo con epicentro a 42 km al Oeste-SO
de Mala, Canete - Lima (Fuente: IGP). Las caracteristicas sismicas del evento se resumen en la Tabla

(1) y la ubicacién del epicentro, asi como de las estaciones acelerograficas mas cercanas, se muestra
en la Figura (1).

Tabla 1: Datos sismicos (Fuente: IGP) Figura 1: Epicentro y estaciones cercanas.
Hora local (UTC—E)): 21:54:17 u_,n M",“/ ,’,“’LE\}ENDA g 5’“”
3 e B // A Estacion |
Hora UTC 0: 02:54:17 e f‘:’i,’,’j ’ ,f ff"c,:,““}
o R N i"/ r:ﬁ,‘ ..
Latitud (°): -12.7668 5 "f‘ =4 %
B *”". .';, 7= 2
Longitud (°): ~77.0052 '»{1 'L_;__'z;i.f"‘/}’ “h
b .o "'/«,_ Sy ) e
Profundidad (km): 45.0 & .gnfj % :-,;jf 55 l! ij
N Dy | 2
Magnitud (Mw): 6.0 ’; / Znd A 1 ’/’% “'/}'Jﬁ“
‘;\“ -"'“‘ v ,;ﬁ /d ,}?‘
Lugar de referencia: 42 km al Qq 15547
Oeste-SO de | ""‘ / ’,’fﬂg. %
Mala, Cafiete - B A
Lima. oI ] f: el '-43

En este reporte, la Red de Monitoreo de Edificaciones (REMOED) del Centro Peruano Japonés de In-
vestigaciones Sismicas y Mitigacién de Desastres (CISMID) FIC-UNI presenta de manera preliminar,
los registros sismicos obtenidos de este evento correspondiente a 03 estaciones acelerogréaficas ubicadas
en la ciudad de Lima, cuyos valores de aceleracion maxima, para cada componente, y localizaciénes
se muestran en la Tabla (2) y Figura (2) respectivamente.
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El maximo valor de PGA registrado en estas estaciones es de -59.04 cm/s2 en la direcciéon E correspon-
diente a la estacion FICUNI (FIC-UNI, Rimac-Lima). Finalmente, en el Anexo adjunto se presentan
las gréficas de los acelerogramas obtenidos en las 03 estaciones (direcciones EW, NS y vertical).

Tabla 2: Aceleraciones maximas registrados en las estaciones acelerogréaficas ubicadas en la ciudad de Lima
correspondientes al sismo de Mala, Cafiete - Lima del 22 de junio del 2021 a las 21:54:17 (hora local)

Cdédigo | Orientacién

Ubicacién (Provincia, Departamento)

PGA
(cm/s2)

Z

48.70

FICUNI

FIC-UNI, Rimac-Lima

-59.04

33.03

-50.17

PABUNI

Pabellén-UNI, Rimac-Lima

36.28

40.97

51.08

CITFIC

CIIFIC-UNI, Rimac-Lima

39.52

N - Z2NHZ| N =

-26.76
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Figura 2: Mapa de ubicacién de las estaciones acelerograficas en la ciudad de Lima
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A continuacién, en el Anexo A se muestran los registros Tiempo Historia con sus Espectros de
Fourier, mientras que en el Anexo B se muestran los Espectros de Respuesta para cada estacion.
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ANEXO A

REGISTROS TIEMPO HISTORIA
ESPECTROS DE FOURIER
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Figura 3: Registro de Acerelaciones y Espectros de Fourier de la estacién FICUNI en direccién N.
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Figura 4: Registro de Acerelaciones y Espectros de Fourier de la estacién FICUNI en direccién E.
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Figura 5: Registro de Acerelaciones y Espectros de Fourier de la estacién FICUNI en direccién Z.
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Figura 6: Registro de Acerelaciones y Espectros de Fourier de la estacién PABUNI en direccién N.
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Figura 7: Registro de Acerelaciones y Espectros de Fourier de la estacién PABUNI en direccién E.
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Figura 8: Registro de Acerelaciones y Espectros de Fourier de la estacion PABUNI en direccién Z.
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Figura 9: Registro de Acerelaciones y Espectros de Fourier de la estacién CIIFIC en direccién N.
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Figura 10: Registro de Acerelaciones y Espectros de Fourier de la estacion CIIFIC en direccién E.

40 -

20 A

=20 +

—40 -

—— itk03 pico: -18.20

40

20

—-20 -

—-40 H

1
—— itk02 pico: -14.70

40

20 A

-20 -

-40 -

T
—— itk01 pico: -24.91

40 -

20

-20 -

—40 -

—— itk0O0 pico: 39.52

0 20

40

60

T
80

T
100

T T T
120 140 160

Tiempo (s)

Amplitud de Fourier (cm/s)

15 +

10 1

1

—— itk03 pico: 7.66

|
“\ b

)
LR, e R

15 o

10 -+

A‘VH
17

AN}
_ /.ﬁ ‘"\.J‘w\'“"muw.\f wluwk"»l"f‘.:'
1

h
o

[
J 'uV“vM WM

—— itk02 pico: 7.90

J
et Vo e s

15 o

10

J

|

I
“\, J,J

( |
diy

itk01 pico: 15.88

|
| \W m

u",!'u'ﬁ"‘ﬁ

Mool |

| A

T
—— itk0O0 pico: 9.85

|

™
MJ U \WW u‘l M“I\WhM.\'lM’LJMM»}\**AJ'.”l"ul'IMNJmmv

T
5

T T
10 15 20 25

Frecuencia (Hz)

AV. TUPAC AMARU N° 1150 — LIMA 25 — PERU — Apartado Postal 31-250 Lima 31
Teléfono (511)482-0777, (511)482-0804, (511)482-0790 Fax: (511)481-0170
e-mail: director@uni.edu.pe http://www.cismid.uni.edu.pe



INIVERS),
i 51045

ST FTTE R

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
CENTRO PERUANO JAPONES DE INVESTIGACIONES
SISMICAS Y MITIGACION DE DESASTRES

.

Aceleracién (cm/s?)

Figura 11:

Registro de Acerelaciones y Espectros de Fourier de la estacién CIIFIC en direccién Z.
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ANEXO B

REGISTROS TIEMPO HISTORIA
ESPECTROS DE RESPUESTA
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Figura 12: Registro de Acerelaciones y Espectros de Respuesta de la estacién FICUNI en las 3 direcciones.
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Figura 13: Registro de Acerelaciones y Espectros de Respuesta de la estacién PABUNI en las 3 direcciones.
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Figura 14: Registro de Acerelaciones y Espectros de Respuesta de la estacién CIIFIC en las 3 direcciones.
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