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l. Conceptos Generales




Descripcion de Arriostres con restriccion al pandeo BRB
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Tipos y configuraciones tipicas
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Comparacion con los arriostres tradicionales

Comportamiento BRB
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Fuente: National Earthquake Hazard Reduction Program (NEHRP) 5
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Il. Estudio experimental




Descripcion del espécimen

Q El proyecto fue financiado a través del Programa Presupuestal PP068

U El material base del dispositivo Buckling-restrained Braces (BRB) es el acero A36, el cual
puede desarrollar una gran ductilidad.

L El dispositivo esta conformado por un nucleo central, cuyo espesor es de 9 mm.
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Objetivos del Ensayo

* Desempeio de la conexion

* Resistencia y estabilidad del arriostre con restriccion al
pandeo



En general, el diseno del BRB debe anticipar una serie de consideraciones de resistencia y
estabilidad, que incluyan efectos tanto locales como globales como lo mostrado:
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Construccion del espécimen (Taller)

Nucleo del BRB Restrictor + nucleo de acero
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Construccion del espécimen (CISMID)

RSy

Colocacion del agente

antiadherente

_»

e

S
Sie 'ﬁ:ﬁ:

Proceso de vaciado de concreto

11




Descripcion del ensayo de los materiales

Nucleo de acero
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Resultados de los ensayos de traccion

Esfuerzo fluencia

ID Efﬁ:;“ MPa
(Kgf/cm?)
Muestra 1 9 337.74 (3444)
Muestra 2 9 329.60 (3361)
Muestra 3 9 340.49 (3472)
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Descripcion del ensayo de los materiales
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del ensayo
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Ensayo del especimen

Protocolo de desplazamientos objetivos

Desplazamientos (mm) — BCJ and Japanese practice
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lll. Resultados y analisis
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Curvas experimentales

Curva histerética del espécimen Curva envolvente
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Ajustes de parametros para el modelo tedrico

El modelo consiste en una curva esqueleton y una familia de curvas histeréticas.

Modelo histerético (Ramberg-Osgood 1943)

Ajustes de parametros (n y a)

Error Cuadratico Medio (MSE)-2

Iteracion
22

18

16

Parametro - Jennings (o)

14

Fuente: Ruaumoko manual: Theory 8 85 9 95 0 1050

Exponente de Ramberg-Osgood(n)
m287-204 m294-301 ©=301-308 = 308-315 315-322

Parametros:
- Desplazamiento de fluencia (D, en mm)

- Resistencia de fluencia (F, en kN)

- Factor del modelo (n) _
- Parametro Jennings (a) {Dy,Fy,n, a} {4,190,9,1.6} 18

Parametros finales:




Comparacion del modelo teédrico vs experimental

Curva Esqueleto Ramberg — Osgood Modelo Teorico vs Experimental
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Energia de disipacion y amortiguamiento equivalente

Con el fin de estudiar mas el comportamiento de los
dispositivos BRB, se realizo el calculo de la energia
disipada y amortiguamiento histerético.

Ep
B =
irE,,
Donde:

Ep= Energia disipada (area encerrada en un ciclo)

E.,= Energia de deformacion maxima

B = Fraccion de Amortiguamiento Viscoso Equivalente
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I1l. Conclusiones
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Se ensayaron a traccion 3 laminas de acero A36 de 9mm de espesor con un
esfuerzo de fluencia promedio de 336MPa. Adicionalmente, se realizaron 9 ensayos
de compresion de probetas de concreto a los 28 dias, resultando un esfuerzo a la
compresion promedio de 28MPa.

ULa curva experimental del espécimen presenta una histéresis estable, es decir
alcanza valores de resistencia bastante similares tanto a traccion y compresion.

OEI modelo Ramberg-Osgood se ajusta Optimamente a los lazos de histéresis del
ensayo experimental, resultando un MSE minimo de los parametros usados de 289.

Mediante el modelo tedrico se puede observar que el dispositivo llegd alcanzar una
ductilidad de 7 (u = 7), el cual puede ser mejorado cambiando algunas propiedades
geometricas y mecanicas del BRB.
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