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Acerca de esta presentacién

Acerca del sismo de Pisco

Linea de Tiempo

Esquema de trabajo

Salida de campo

Trabajos de campo

Levantamiento de informacion y generacion de base de datos
Resultados en viviendas

La microzonificacion y el riesgo son procesos vivos
Presentacion de resultados a la comunidad de Pisco

Que hemos desarrollado: SATREPS 2010-2015, SATREPS 2021-
2026

.



IGP

El Instituto Geofisico del Peru informa que el dia 15 de Agosto de 2007, la zona
sur de la regién central del Peru, fue sacudida por un gran sismo que alcanzo una
magnitud de 7.0 en la escala de Richter (ML) v 7.9 en la escala de “magnitud
momento” (Mw). Este ultimo fue localizado a 60 km al Oeste de |a localidad de Pisco;
es decir, en el mar. El sismo tuvo su origen en la superficie de friccidon de las placas de
Nazca y Sudamericana, siendo estas a nivel mundial, las de mayor velocidad de
convergencia (10 cm/afio). La intensidad maxima evaluada en la escala de Mercalli
Modificada (MM) fue de VII afectando un radio de 250 km alrededor el epicentro. El
sismo sentido con intensidades de V (MM) en Lima ciudad capital y de [I-lll (MM) en las

_ciudades de Chiclayo y Arequipa.
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Distribucién Espacial de Replcas
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LINEA DE '{IEMPO

' 15/08/2007 - 23:00 horas

16/08/2007 - 06:00 horas

Dias siguientes

17/08/2007 CISMID organiza
su primera salida de campo

12/09/2007
Contrato N2 005-2007-BS-EE-PMDE-PCM

'UNI-CISMID

Presidente Garcia recibe informacién incompleta y aparece en
TV llamando a la calma a la poblacién, pues habia sido un sismo
fuerte, pero se estaba activando el plan de atencion.

Presidente Garcia recibe la informacién completa y aparece en
TV declarando en emergencia el Departamento de Ica y la
Provincia de Caifete, informando que también  fueron
afectados los poblados de la sierra sur de Lima, Yauyos, del
occidente de Huancavelica, Huaytara entre otros.

e Se organiza la Gestidon de Riesgos de Desastres

* Se crea la secretaria de GRD en la PCM

* |[NDECI se encarga de la Atencion

* CENEPRED se encarga de la evaluacion

* Se crea FORSUR

e Se abre una mesa de donantes

Problemas al no haber un fondo de contingencia. Los
profesores deciden ir en sus propios vehiculos y costeando la
salida con sus alumnos. La primera vez demoramos 8 hrs. en
llegar a Pisco.

CISMID firma contrato con PCM para la Elaboracion del
Plan de Reconstrucciéon y Prevencion de Desastres para las
Ciudades Afectadas por el Terremoto del 15 de Agosto de

2007 (microzonificacion sismica, viviendas tipo para la £
reconstruccion y plantear plan de reconstruccién) Z



Topicos de Investigacion y Grupos de Trabajo (SATREPS 2010-2015)
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LICUACION DE SUELOS, PLAYA LAS LAGUNAS - PANAMERICANA SUR KM 70.5 éfl
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ENTRE MALA — CERRO AZUL (licuacidn)
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SAN LUIS DE CANETE
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At least 3 km

Canchamana Massiyé* ;
Lateral Ground Displacement

DESPLAZAMIENTO LATERAL POR
LICUACION EN CANCHAMANA,
TAMBO DE MORA (Geer, 2007)

> »ARRETERA PANAMERICANA SUR, KM 178- ZONA PLAYA JAHUAY é
a




Km. 178
Panamericana Sur

Deslizamiento
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TAMBO DE MORA SAN CLEMENTE
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PISCO
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Trabajos de Campo

-Calicatas
- Arreglos MASW
- Microtremores
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EXPLORACION DE SUELOS EN LA CIUDAD DE PISCO
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Plaza de Armas — San Andrés

8.

EXPLORACION GEOFISICAEN LA CIUDAD DE PISCO

Ensayos de Medicion de Ondas de Corte — MASW
(Analisis Multiespectral de Ondas Superficiales)
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EXPLORACION GEOFISICAEN LA CIUDAD DE PISCO

Ensayos de Medicion de Microtremores
(vibracion ambiental)
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Microzonificacién Sismica de PISCO (PCM-BID-CISMID/FIC/UNI)

SAN MIGUEL - VILLA TUPAC AMARU
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Aceleraciones Maximas - PISCO

368000 369000 370000 371000 372000 373000
1 1 1

Aceleracion (cm/s2)
371.05
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373000
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Evaluacion Estructural

CONVENIO CISMID/FIC/UNI - MINISTERIQ DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO
ESTUDIO DE RIESGO SiSMICO DEL SECTORES &og
fA PISCO, SAN CLEMENTE, TUPAC AMARU, PARACAS

INFORMACION DE LA MANZANA
CODIGO DE LA MANZANA:

LEYENDA PARA LA CODIFICACION DEL LOTE

No.Pisos (1) Material (2) Usos (3) Sistema Estructural (4) Conservacion (5)
Adocbe (A) Vivienda (V) 8 |Mamposteria de Arcilla Sin Refuerzo (B) Bueno
Mamposteria (M) |Vivienda y Comercio (Y) M |Mamposteria Armada o Confinada con Diafragmas Rigidos (R) Regular
Concreto(C) Comercio (C) N  |Mamposteria Armada o Confinada con Diafragmas Flexibles (M) Malo
Quincha (Q) Multifamiliar (M) L  |Construccion Informal en Albaiiileria
Acero (S) Policia o Bomberos (B) A |Adobe y Quincha
Madera(W) Educativo (E ) C |Pérticos de Concreto
Otro (O) Hospital (H) W  |Estructura de Concreto Armadc con Placas
Industrial (1) | Pérticos de Concreto con Vanos Rigidizados con Mamposteria
Baldio (B) L |Estructura Celular de Concreto
Otros (O) F |Pédrtico de Acero Resistentes a Momento
B |Pértico de Acero Arriostrados con Diagonales
U  |Estructura de Perfiles Livianos
W  |Entramados de Madera
T |Estructuras Industriales / Comerciales
*Nota:La Informacion de la manzana ira en plano lotizado adjunto similar al Nota 2: No Evaluado Use (X)
ejemplo de llenado que se muestra. (1) +(2) +(3) + (4) + (5) Caso Valdio Use (V)
1AVSR — 1PISOS + ADOBE + USO VIVIENDA + MAMPOSTERIA DE ARCILLA SIN REFUERZO + REGUL

Foto 5 - Numero I:l
Foto 1 - Numero |:| Achurar lote representative Foto 2 - Numero |:|

Ve

1AVSR

yd

o

2MCMB

IMMMB

25VSR

Foto 3 - Numero |:| 1AVSR Foto 4 - Numero I:l

A



Evaluacion Estructural

G CONVENIO CISMID/FIC/UNI - MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO
fo=a ESTUDIO DE RIESGO SISMICO DEL SECTORES -

A PISCO, SAN CLEMENTE, TUPAC AMARU, PARACAS o

[CODIGO INTERNO | |

[CODIGO DE MANZANA |

ESTRUCTURACION

Material Adobe Mamposteria Concreto Observaciones
Estado de Conservacién Bueno Regular Malo
Cimentacién Asentamiento Si No

Humedad en la Base Si No

Techo
Adobe Mamposteria Concreto Otros
Madera Losa de CA Losade CA
Cafia Aligerado Aligerado
Torta Barro Calamina Placa Colaborante
Otro Otro Otro
Elementos Estructurales
Fisuracion
Columnas | |Fisuras NOTA Fisura Vertival (V)
Vigas | |Fisuras Sin Fisuras  (X) Fisura Diagonal (D)
Muros Fisuras Fisura Horizontal (H)
Estado de Muros
Unidad Artesanal Industrial Sélido Tubular/Hueco
Confinamiento Si No
Fisuras Si No
Tarrajeo Si No
Estado de conservacion Bueno Regular Malo
Achurar lote representativo
lo
1AVSR
2MCMB
v
3MMMB
2SVSR
1AVSR
CISMID-FIC-UNI Proyecto MVCS

Dr. Carlos ZAVALA czavala@uni.edu.pe

A



Base de Datos Geoespacial

Nombre del Campo Descripcion
AcelMax Aceleracién maxima del terreno en cm/s2
Avg GRID_C Promedio del porcentaje del costo de reapracion
CimentA Asentamiento en la cimentacion
CimentH Humedad en la cimentacion
Codaza Codigo de la manzana
Confina Confinamiento en muros x| 2
CostRep3 Porcentaje del costo de reparacion calculado [ 2o | 4 - - e
Esen Dano Uso de suelo y nivel de dafio Costolnterpolado ¥ IMG_1896.jpg -lrfan\ﬁeﬂgom: 408 x 306)
Estado Estado de la edificacion @ ldentity . w N ! EXDERR I ot RN o i
FabricaAlb Tipo de unidad de albaiiileria dentfyfrom: [ <Top-most layer> G| i,//////
FID Identificador de elemento E COSITOSISerDOIado ‘ Location:  [282,371.611 8,651,432, 195 Meters % =]
FisuraCol Fisuras en las columnas Field | value
FisuraMur Fisuras en muros Acelera 333.54
FisuraVig Fisuras en vigas e
FotoEsq1 Foto de una esquina de la manzana gg:z:: ;‘2010302900039'*
FotoEsg2 Foto de una esquina de la manzana CosPromint  37.16
FotoEsq3 Foto de una esquina de la manzana ggz'j_‘;m" ;;;‘;
FotoEsg4 Foto de una esquina de la manzana CostRepEva 13.22
FotoRepres Foto del lote representativo Ditoste 2394
LoteRepre Caracteristica del lote representativo FabricaAlb  Artesanal
Material Tipo de material construccién e
MatNivDan Tipo de material y nivel de dafio FisuraMur X
Max_GRID_C Valor méximo del porcentaje del costo de reparacion interpolado ?:f;;;’fl ?(Fmsyms_sm\m_mgs,,pg 7
Min_GRID_C Ve)lor minimo del porcgntaje del costo de reparacion interpolado igzzgg \;xz‘;gﬁszzgig\\gjlgﬁgggﬁ g
Num Numero de manzana interopolada FotoEsq4  .\Fotos\Fotos_S10\IMG_1300.jog 7
NumMza Nimero de sector y manzana e R g
Pisos NUmero de pisos promedio en la manzana LoteRepre  02MVNM
Rango_Dano Nivel de dafio final [Identified 1 feature
SD GRID CO pesviacibn estandar de los valores del porcentaje de reparacior -
— — interpolados
| Shape Tipo de entidad geométrica
Sist_Est Sistema estructural
Tarrajeo Existencia de tartajeo
Techo Tipo de techo e .
TipoAlb Tipo de unidad de albafiileria
Uso Tipo de uso
Verifica Se evalua

CISMID-FIC-UNI Proyecto MVCS &



Mapas Tematicos
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DANO ADOBE - PISCO

Falta de Viga
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Confinamiento

Antigledad

Cero
Mantenimiento

8.



DANO ALBANILERIA - PISCO

Falta de
Columnetas
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horizontal
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separacion de
alfeizer

8.



DANO ALBANILERIA PISCO
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conflnamiento

horizontal

Y vertical

Irregularidad
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DANO CONCRETO - PISCO

| | | { .
E- 1 T = i
| . cenis * 2
o WA L
:
g )

Ausencia de
Revision y
supervision

Dano por falta
de refuerzo
por corte




VIVIENDAS SIN DANO - PISCO

Costo de
Reparacion

0% -15% | 15%-30% | 30% - 60% > 60%

Nivel de Dafio | Sin daio | Dafio leve | Dafio severo| Colapso

8.




ESTRUCTURAS HIBRIDAS ADOBE + ALBANILERIA - PISCO

S
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ESTRUCTURA CON FALTA DE RIGIDEZ EN UNA DIRECCION -




DANOS EN VIVIENDAS EN PISCO

y~N

Porcentaje

Pisco

Dafos por material

90% -
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8.

Pisco Octubre 15 del 2007




MAYOR PRECISION EN MAPAS DE

MICROZONIFICACION

Es necesario la mejora en el tiempo de los datos

o \
CISMID- APESEG (2003)
Diagndstico PML

(Probable Maximum Loss)

Universo: Clientes de seguros
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CISMID-MVC&S-BID (2011)

Diagnostico de Riesgo Sismico
(Maps & Retrofit cost)

Universo: El distrito

Riesgo Sismico en Edificaciones para Lima Metropolitana f
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Valores de PGA y PGV para el escenario mas desfavorable
Proyecto SATREPS 2010-2015 (Mw=8.9 ~ 2500 anos)
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Escenario Deterministico basado en modelamiento fisico
Dr. Nelson Pulido et.al.
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l SISTEMA DE PROYECCION: UNIVERSAL TRANSVERSAL DE MERCATOR (1'TM).

DATUME WS B4, ZONA INSUR-
270000 200000 “awdonn 200000

45

e



Procedimiento SRSND
(Simulador de la Respuesta Sismica y Nivel de Daho)

Curva de
Sa demanda
v’ Sistema estructural
v" Namero de pisos
v’ Estado de conservacion
v" Demanda sismica
| w? R
Sd
Agi ﬂlﬁZ /83:34 S
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. Espectro eldstico de respuesta 1
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" N - e T
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Evaluacion del Riesgo Sismico Adoptado
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Influencia de la componente socioecondmica en el Riesgo
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COMPARACION DE LEVANTAMIENTO DE DANOS Y SIMULACION PGA=0. 5 g Mw=8.1~500 afios
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Instrumentos técnicos de gestion del Riesgo
Para el Uso de Resultados
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SATREPS PROJECT 2021-2026
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CONCLUSIONES

El sismo de Pisco nos brinda muchas lecciones de aprendizaje
gue han derivado en los protocolos actuales de cada uno de los
actores en la GRD.

En la actualidad la ley de SINAGERD sanciona con pena de
carcel a los funcionarios que no realicen GRD y seran
responsables de las pérdidas de vidas e infraestructura.

La Informalidad y la falta de educacion en GRD a los pobladores
y funcionarios debe ser constante. La difusidon hacia los nifos es
de gran importancia pues ellos llevaran a casa el cambio de
actitud frente a los desastres.

CISMID cumple un papel importante con la transferencia
tecnologica a través del proyecto SATREPS 2021-2026, que en
conjunto con las entidades del estado y particulares que
colaboran, contribuyendo con la toma de decisiones de los
funcionarios y la educacion al poblador.
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SEGUIMOS TRABAJANDO PARA NUESTRO PAIS ESPERANDO
MENOS VICTIMAS EN LOS PROXIMOS DESASTRES

Conferencia APEBEJA CIP CISMID
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