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INTRODUCCION

Los sismos producen en e mundo entero muchas perdidas de vidas y muchas
perdidas econémicas, generando un alto costo social.

Loma Prieta— $7 Billones
$450 Millones por segundo

Northridge - $30 Billones
$2 Billones por segundo

Kobe - $150 - $200 Billones
$7.5 Billones por segundo

Tambo de Mora- Perti
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La mayor parte de las perdidas econdmicas, se deben a los dafios en las
estructuras. Sin embargo existe un costo adicional ocasionado por la
perdida de las instalacion y equipamiento de los edificios
(Computadoras, sistemas eléctricos y electronicos, insumos, productos,
informacion, etc). Adicionamente existe el costo por la interrupcion de
las funciones del edificio.

En un edificio la mayor parte del contenido lo componen los elementos
estructurales y el equipamiento.

. Elementos Estructurales
. Elementos no estructurales
Equipos

Oficinas Hoteles Hospitales
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Las aceleraciones de
entrepiso ocasionan el dafno
en e equipamiento del
edificio.

Las deformaciones y Carga lateral
distorsones de entrepiso

ocasionan € dafio en los

elementos estructurales y no

estructurales
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FUNDAMENTOS DEL AISLAMIENTO
SISMICO

m El Aidamiento Sismico busca limitar e efecto
negativo del sismo interponiendo elementos
especiales en la base de la estructura tales que
puedan absorber la accion del sismo y a mismo
soportar €l peso de la estructura.
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CONVENCIONAL AISLADO
«Cortantes de entre piso grandes. Cortantes de entrepiso menores.

*Mayores distorsiones de entrepiso. *Menores distorsiones de entrepiso.
*Mayor dafioy grietas. *Menor dafioy grietas.
*Aceleracion de entrepiso grandes *Aceleracion de entrepiso baja
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CONVENCIONAL AISLADO
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@ NoAisado Aislado

Mayor periodo

|

Menor Cortante

Periodo

Mayor periodo

|

Mayor desplazamiento
en la base

Desplazamiento

Periodo

CENTRO PERUANO JAPONES DE INVESTIGACIONES
SISMICASY MITIGACION DE DESASTRES- CISMID




@ NoAisado Aislado

Suelo Blando

Cortante Basal

Suelorigido

Periodo

—
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El Aislamiento incrementa la fuer za en suelos blandos

,"’d 3
{%@% CENTRO PERUANO JAPONES DE INVESTIGACIONES
659 SISMICASY MITIGACION DE DESASTRES- CISMID

/g

OBJETIVOS DE AISLAMIENTO SISMICO

m Minimizar la interrupcién de las actividades en un edificio,
cuando ocurraun siSmo.

m Reducir las distorsiones de entrepiso y por lo tanto & dafio
en los componentes estructurales y no estructurales.

m Reducir la aceleracion de entrepiso en la estructura, para
minimizar e dafio en los componentes de la estructura
(Equipo el éctrico, computadoras, archivos, etc.)
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ESQUEMA DE UN EDIFICIO AISLADO

Base para los I—
aisladores .

vdNLoONY1S3 ¥43dNs

? NIVEL DE
AISLAMIENTO
AN

Dispositivo de Dispositivo
Aislamiento amortiguador
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Elementos del sistema de aislamiento

Un elemento que desacople la estructura de su base.

Flexibilidad latera que permita elevar €l periodo de la
estructura ante niveles altos de cargas | ateral es.

Rigidez ante niveles de carga pequefios tales como viento o
SISMOS menores.

Suficiente amortiguamiento para reducir € desplazamiento
del nivel de aislamiento.

Rigidez ante cargas verticales.

Mecanismo de restauracion de la posicion origina del
sistema.
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Aplicabilidad del Aislamiento Sismico

Alta efectividad
m Estructuras en suelos firmes.

m Estructuras con periodo bajo y de pocos pisos
(estructuras rigidas)

Poca efectividad
m Estructuras en suelos blandos.
m Estructuras con periodo altos (Edificios atos).
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DISPOSITIVOS DE AISLAMIENTO SISMICO
AISLADORES BASADOS EN ELASTOMEROS

AISLADORES DE CAUCHO
NATURAL

AISLADORES DE CAUCHO
CON CORAZON DE PLOMO
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High Damiing Hunbar

CAUCHO DE ALTO Rutber
AMORTIGUAMIENTO

Flangs

Matsial Rubbers
Shaal Shiem

= Covar

CAUCHO DE NATURAL Rubbar

Flange

Laad Flug NEwral Aunoer
Bol Hole -

CAUCHO NATURAL
CON CORAZON DE
PLOMO

CAUCHO NATURAL CON
SISTMA DESLIZANTE g _—\

Shoe Plabe
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FUERZA J

AXIAL
_ o DESPLAZAMIENTO

FUERZA
CORTANTE

ENSAY O SEUDO
ESTATICO EN
APOYOS
AISLADORES

FUERZA CORTANTE

Caucho de bajo
Caucho de alto amortiguamiento
amor

DESPLAZAMIENTO
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AISLADORES DESLIZANTES

—Cep

Rubber plug
Top connecling plate

E1e0d B3l R

Lusreaat ] l v E I Lipser Flte

SISTEMADESLIZANTE
DE RODILLOS

Central steel rod
Fubber plug

Sliding platzs —Rubber cors

SISTEMA DE FRICCION

RESILENTE /

SISTEMA DE PENDUL O DE
FRICCION
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Superficie de Articulacion deslizante
acero inoxidable tratado con Teflon

Cobertura

Plancha céncava
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COMPORTAMIENTO
DINAMICO DEL
DISPOSITIVO

Fuerza
cortante

FUERZA CORTANTE, F

‘F %u + W sgn ()

Desplazamiento, u
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APLICACIONES DEL AISLAMIENTO
SISMICO

m Primera aplicacion en Nueva Zelandaen 1974
m Primeraaplicacion en EEUU en 1984
m Primera aplicacion Japonesaen 1985

m EEUU - 80 edificiosy 150 puentes

m Japon — mas del300 edificiosy 500 puentes
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*Foothill Communities Law and Justice Center  +San Francisco City Hall.

(FCLJC) en LosAngeles . *El primer edificio reforzado con aislamiento.
*El primer edificio aislado en EEUU *Sistema de caucho con corazon de plomo (530).
*Sstema de caucho de alto amortiguamiento (98).

+Costo total 38 millones de dolares.
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CASO PERUANO

= Primera propuesta de un sistema de aislamiento en
el Pert.

m Primer ensayo seudo estatico de dispositivos de
alslamiento sismico.

m Sistema de aislamiento por friccion pura
m Sistema econdmico.
m Sistema aplicable a estructuras de pocos pisos.
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CARACTERISTICAS DEL
SISTEMA PROPUESTO
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ENSAYO SEUDO
ESTATICO DEL
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Carga Lateral (tn}
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CURVA DE HISTERESIS
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Desplazamiento (mm)

COMPORTAMIENTO DEL
DISPOSITIVO PROPUESTO
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GRACIAS
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