
1

1

REFORZAMIENTO 
SISMICO 

DE 
ESTRUCTURAS DE 

CONCRETO ARMADO

ENERO, 25 

2007

2

Ing. Paulo Flores

Asesor. 

PhD. Shunsuke Sugano 
Professor at Hiroshima University 



2

3

OBJETIVOS

• Evaluar  una edificación de 9 niveles, sistema estructural 
aporticado de CºAº aplicando el procedimiento del segundo nivel 
para la evaluación de la capacidad sísmica de edificaciones de 
concreto armado,  desarrollado en Japón.  

• Proponer un valor para el Índice sísmico básico de las 
estructuras a fin de obtener un nivel adecuado de la capacidad 
sísmica 

• Comparación y comentarios sobre algunos procedimientos para 
el reforzamiento de las estructuras. 

4

Daños en las estructuras después de 
ocurrido el Terremoto 

Separación insuficiente

Pandeo de muros 
Esfuerzos diagonales
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Estructuras colapsadas 
Posibilidad de reforzamiento mínima
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Evaluación Sísmica

• La evaluación sísmica se basa en una inspección 
técnica de la edificación y en cálculos estructurales, 
(comportamiento de la edificación)

• Aplicado directamente a edificaciones de CºAº de 
baja y mediana altura

• El método consta de tres niveles de evaluación 

• El presente trabajo consideró solamente el segundo 
nivel.
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Evaluación Sísmica

• Inspección: 

– Resistencia de Materiales

– Secciones de los elementos estructurales  

– Nivele de agrietamiento y deformaciones de las 
estructuras

– Deterioro y antigüedad de la estructura
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Índice Sísmico de la estructura  (Is) 

Is = EO . Sd . T

Donde:
Eo = Índice sísmico básico de la estructura
Sd = Índice de Irregularidad

T = Índice de tiempo

IS >= ISO
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Índice sísmico de Demanda (Iso) 

Iso = Es . Z . G . U

Donde:
Es = Índice Sísmico Básico de Demanda, Es = 0.6 

Z = Índice de Zona (actividad é intensidad sísmica 
esperada)

G = Índice de Suelo (efectos de la amplificación del 
suelo).

U = Índice de Uso (uso de la edificación)
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Índice Sísmico de Demanda de la 
Estructura

U*G*Z*EsIso =

U*G*ZK1 =

Es*KIso 1=

EsαIso



6

11

Índice Sísmico Básico de la Estructura
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PERU JAPAN
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Vista en Planta de la Edificación
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Vista en Planta de la Edificación
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Vista de Elevación
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Evaluación de la Edificación
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1er Reforzamiento – Shear Wall
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Vista de Elevación - Shear Wall

Eje Central                       Ejes Extremos
Dir. X-X
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Vista de Elevación - Shear Wall

Dir. Y-Y
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SECCIONES - SHEAR WALL
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Evaluación de la Estructura
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2do Reforzamiento – Steel Braces

26

Steel Braces

Ejes Extremos Ejes Centrales
Dir. X-X

Extreme
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Steel Braces

28

Evaluación de la Estructura
Steel Braces
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3er Reforzamiento
RC Jacketing columns

30

Evaluación de la Estructura
RC Jacketing columns
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Comments and Conclusions Comments and Conclusions 

En Perú, la gran mayoría de edificaciones antiguas 
existentes necesitan adecuarse al código sísmico 
último.

Se necesita mejorar el comportamiento de las 
estructuras   

Es >= Eo, Eo =0.40.

32

Steel Bracing SystemSteel Bracing System
Método muy efectivo cuando se requiere mejorar o 
incrementar la ductilidad y la resistencia de la estructura
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Steel Bracing SystemSteel Bracing System
Cuando usemos el sistema de Steel bracing, no tenemos que 
preocuparnos tanto en el incremento sustantivo del peso de la 
estructura
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Steel Bracing SystemSteel Bracing System
Las Conexiones entre los elementos nuevos y los elementos 
viejos son muy importantes
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Shear WallShear Wall
En Perú, es muy común el uso del sistema de reforzamiento 
de la estructura mediante muros de corte.

El sistema de muros de corte incrementa en un mayor grado 
la capacidad de resistencia de la estructura asimismo 
incrementa la ductilidad en un menor porcentaje.  
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Shear WallShear Wall
Si nos decidimos por el método de reforzamiento vía muros de 
corte, necesariamente debemos de controlar el excesivo 
incremento de peso de la estructura y en algunos casos hasta 
es necesario reforzar las cimentaciones de la misma.
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Shear WallShear Wall

Para el sistema de muros de corte como para el sistema de arriostres 
metálicos, las conexiones entre el elemento nuevo y los elementos 

viejos deben de ser supervisados con mucho cuidado.
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Jacketing Column Jacketing Column 
8. El método “RC jacketing method”, mejora la ductilidad en gran 

porcentaje y en menor grado con la resistencia de la 
estructura
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Jacketing Column Jacketing Column 

Incremento de la resistencia al corte          Incremento de la Incremento de la resistencia al corte          Incremento de la capacidad decapacidad de

resistencia al corte como a carga resistencia al corte como a carga 

axial axial 
40

Jacketing columnJacketing column
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GraciasGracias


