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PROGRAMA CIUDADES
SOSTENIBLES

Focalizado: ler atributo CS: Seguridad fisica
(PCS-1E).

Objetivo: Reorientar crecimiento riesgoso V.
caotico de ciudades.

METODOLOGIA: a) Mapa de peligros, b) Plan
de uso de suelos, c) Proyectos de mitigacion.

SECTORES: Calificacion peligro y usos:

] : No uso urbano.

I Alta: Con restricciones.

B Media: Nivel estudio: normal.

] : Alta densidad. Facilidades
esenciales: hospitales, escuelas, etc.

MAPA D IGROS :
D% SULLATI_A j*" 1o Wl EJEMPLO DE Cs:
ey Sl SULLANA

B

,
e \l

ELL

PLAN D 3§ = |
DE SUELOS DE ' Obra de Mitigacién,
ANA == 1998




Hotel Embasy @
zanjas
Hospital

Carretera -

ERTEE D YL
LT

" Plaza de Armas

Colegios

- Muy Peligroso
MAPA DE - Peligroso

PELIGROS DE Peligro medio
PISCO ’

T L=







ZANJAS: suelo arenoso y himedo




Colegio Bandera del
Peru (danado)
<=

Colegio Julio C.
LCUCRGLEELED))

e e T

EJEMPLO: MUY
PELIGROSOS

LA TRAGEDIA DEL
31 DE MAYO, 1970




EJEMPLO: MUY
100% PELIGROSOS

destruccion,
i arena eolica

" =4 SObre roca.
San Pedro,
1970

DISTRIBUCION DE DANOS
EN CHIMBOTE (en %)

DESTRUCCION DE HUARAZ,
1970 <>10,000 VICTIMAS P E L I G ROS 0

1 - [w gt '.T'i-:'-_.

Vista aérea, 1972

Efecto de Microzona (a),(b)
(a)Suelo blando y humedo
(b)Suelo firme y seco




PELIGROSO

TERREMOTOS DE
MEXICO DE 1957,
1979 y 1985

Altura on matros

L]
ZONA DEL B arciia atena B arena compacta
LAGO CORTE DEL SUBSUELO, MEXICO (Rel. Marsal, Rosenoiusih)

ZONA DE
TRANSICION

ACTIVIDADES Y
RESULTADOS 1998-2007

> Inicio: Nov. 1998. Necesidad reconstruir
ciudades afectadas por El Niho 1997-98 (NW).

» Continu6 con el Terremoto de 2001 (SW).
> Después a nivel nacional.

»Mapa de peligros de 112 ciudades con 7.5
millones de habitantes. Plan de uso de suelos
de 70 ciudades y cerca de 1,000 proyectos de
mitigacion de desastres.

>80 especialistas capacitados. Consultores
locales, la mayoria profesores de Univ. Nac.
de Provincias.




PCS-1E PRODUCTOS 1998-2007

A 1 TUMRES & Thamibes (RLLTL Agias Veriis (10.3)
Fa g I rvisy Talnra (5N, Seallons | D), Pais {27.4), v b 16T
| L= A alnranen (9%, Hmsncabuamda (00 pabars 00 { wsallla 00Ty
Y - Catnens (44}, Per
. 3 Ii'.lﬂ\.'llbllq'r Chiclaye (354}, Son Josr (785 Plmeasel {1421 Fren (10,9,
Pavrta Usm (250 Sauts Ba (1 L0y, Siswacfs (UL Roges (T
el Ly (40, %, Fermoals (5530 Mormops (67 B 16T
B v 4 4 TRUSILLE rilh
s § ANDASH bty 1 155, aarmey (1705 Corbmaz (7,25 Rrvssy (L1, Coae 282
& 2y Miscupumgra 25, Wiomrma §908, Carn. Soumgry {509, I
o LBy bty LKL Ceres ] (h6), Seea b TRl
_:I-irll ,I“f immpeeral (357}, {puibmana 125, Lansbmsn (), Sen Ao (341,
9 Tg‘t" s { AL IL, ks (719 O S Eicarda Pl {19,
Matwcans (AL Chaagy, Husthe, Soger Pusrie, Bary P
4 laf =
T IKA 1" Vea (EAL 1), Sem et il o Pl 801, Thmgila (00,73, Palps iK2)
Patenna (4171 Maien (15.5), Chineha (1509, Fias (8]
PERU B AREQUIPAY hrraquaira (LT v 814, (it r
\ Furea de Domban Demn Valéin, Al bscarbarsha. {orre. | o
L Fead, Hsaacmgai. Laes, Vs, Marpecoica, e, M bugs
Ly “1"} 13 Humban, Callafli 5y
B MORUEGTA Chrmai. Puquins. Sshigupua, [l
TZ-‘I"’ W TACNAy sorea, [ rmrniva 1.1 |, Tomrats (4T, Camdarase (2.0
T‘I,r H'l"“i‘ 3 1 ANACTC I iyaomchss 10741 Hie
" & 1 Crsioy Cances, (lertaytarnd, | b, Caben, P, 5
RO s | B3 MATHE B RIS . Feone bakiessdo, (v, [tapan
| CASARCAY . Canrmasea Tistos del frm, et
S AN MARTIN o Mrpbamibe (77,15, Torsposs, dusejul |VAE), Bellavhis (L1}
san Hilarion (L0 Laman (1.5, Secvi Usamecs, Verscvso, Riols
M AFUHENLAL

En negritas total: 70 ciudades con Mapas de Peligro, Plan de Uso

de Suelos y Proyectos de mitigacién; y 112 ciudades con Mapas de
Peligros, con 7.5 millones de habitantes.

PCS-1E PLAN DE ACCION
2007 - 2011

» Fortalecer y difundir PCS-1E. (Lima Metrop. 2007 ~

» Impulsar la implementacion del PCS-1E a cargo de
los municipios beneficiados.

» Dar buen uso y aplicar los productos del PCS-1E
1998-2007 en Ila prevencion de desastres,
protegiendo a los mas humildes y las facilidades
esenciales: hospitales, escuelas (NS NTE 030/97 y
2003 que elimindé la columna corta), delegaciones
policiales, cuarteles de bomberos.

» Dar prioridad a los casos criticos con alto riesgo:
viviendas de adobe sobre suelo blando, tsunami en
La Punta y Callao, amenaza miltiple en Calca y
alud-avalancha en Huaraz.




FALLAS ESTRUCTURALES
TIPICAS EN LAS AMERICAS

FALLAS POR COLUMNA CORTA -CC

Lima - Peru Sismo 1974

Centro Educativo seguro disenado con la Norma Sismoresistente de
1997 / 2003. Note los muros de concreto armado en la direccién
flexible y que ellos estan separados de los muros bajos en 2cm.
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VIVIENDAS SEGURAS Y
SALUDABLES PARA LOS
PERUANOS MAS HUMILDES

» El sismo del 31 de Mayo de 1970 dejo 67,000
victimas, evento mas mortifero de Ilas
Ameéricas en el siglo XX. (Pakistan 1935:
35,000; 2005: 93,000).

» Nuevo enfoque: (R = P x V) Mayor importancia
construir con adobe mejorado donde el peligro
natural es bajo: poca amplificacion sismica y
no inundable.

> Quincha prefabricada: Altas intensidades
sismicas, inundaciones a baja velocidad.

» Albahileria confinada o reforzada.

PRUEBAS DINAMICAS A ESCALA NATURAL MODELO 3m x 3m
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VIVIENDAS CON MODULOS PREFABRICADOS
DE QUINCHA
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VULNERABILIDAD SiSMICA DE EDIFICACIONES

RELACIONES PROMEDIO DE DAND PARA
DFERENTES TIPOS DE CONSTRUCCION
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ARMADO - C.A., SIN DISEND SISMICO Y

COM DEFECTOS DE ESTRUCTURACION.

@ ALBARILERIA REFORZADA SiN DISEND
SISMICO, ¥ EDIFICACIONES DE C.A,
CON NORAMAS SISMICAS ANTERIORES
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. VIVIENDAS COM ESTRUCTURA DE
MADERA ¥ MUROS DE CANA Y
QUINCHA [ BAHAREQUE.
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ELEVACION ¥ DEFLEXIOM LATERAL
CONTROLADA,
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INDICES DE VSA

GRADO DE DANOS

0} Sin dafio en muros

1) Fisuras

2) Griatas (= 1mm.)

3) Grietas y desplazamiento
4) Colapso parcial

MURQS SiN COLUMNAS:
. Perpendicular a la fachada
= Paralelo a la fachada

MUROS CON COLUMMAS:
4 Parpendicular a la fachada
= Paralelo a fa fachada
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EDIFICACION DE
ALBANILERIA EN
PROCESO DE
REFORZAMIENTO

REDUCCION DEL RIESGO DE
TSUNAMIS EN LA PUNTAY
CALLAO

» Estudios y aplicaciones 1981-1995.
Ejemplos.

> Proyecto Tsunami/Ready 2005 ~

Gob. Reg. Callao/INDECI. Incluye: tiempo
de arribo de la 1ra ola, limites de
inundacion, senalizacion, alarma sonora.

Tesis maestria: Impacto de tsunami en
edificaciones de C.R. Auspicio:
CONCYTEC.
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MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLAO LIMITE DE

INUNDACICH
LEYENDA:

SEVERA
COMITRUCCID DE ADOBE,
GUAHCHA O MADERA
s
. PARGUES ¥ JAROBES

IOMAS CRITICAS PARA LA EVACUACION

1) ASTHLLERG
21 DIFICIL ACCESD

]
5) TRANSITO VERMCULAR PESADD, CONGESTION,
TANOUES DE PETROLED ¥ GAS

OCEAND PACIFICO
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SIMULACROS

900 CARPAS
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EFECTO COMBINADO:
LLUVIA INTENSA-
DESLIZAMIENTO-
REPRESAMIENTO DE
AGUA - HUAICO

REFUGIO
VERTICAL
TEMPORAL:
BANCO DE LA
NACION, CALLAO

UBICACION REFUGIOS DE
EMERGENCIA
LA PUNTA. CALLAO. PERU

. Qda. Cochocc

‘ CASO
CALCA

AMENAZADA
. o i SR POR UN GRAN
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DESLIZAMIENTO ACCHA (CALCA)

Escarpa activa
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PCS-1E VISION AL FUTURO

» Costo de uso de una edificacion durante su vida
util: terreno + construccion + mantenimiento
(Eventualmente reparacion o pérdida total).

» Si las ciudades ocupan preferentemente sectores
de peligro bajo y medio y técnicamente los de
sectores de peligro alto, el impacto beneficioso a
largo plazo sera muy importante.

» PCS - Hoja de ruta para los municipios peruanos
2007-2020. En 2021 - 2do Centenario de Ia
Independencia del Peri.

» Incluir nuevos cursos sobre reduccion de
desastres a nivel universitario y de postgrado.
Nuevas politicas de préstamos del BID y del
Banco Mundial.

GRACIAS
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