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Vulnerabilidad de los Puente

& Grado de Dano que sufre un puente como
consecuencia de eventos extremos, con periodos |
de retorno en exceso de la vida util del puente,
tales como:

- terremotos

- avenidas extremas con socavacion
- choques de vehiculos

- cargas excepcionales

- acciones de terrorismo







Foto 1. - El Puente Viejo, con
un caudal de 4400 m3/s

Foto 2.- Vista del puente Viejo,
colapsado.




Foto 3.- Vista del puente
Caceres con el caudal de 4400
m3/s

Foto 4.- Vista del puente
Bolognesi, colapsado.




Vista Nuevo Puente Bolognesi










Antiguo Puente Yanango.
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= AREA: EFECTOS SiSMICOS EN
PUENTES

dio Teorico Experimental en
Puentes Integrales
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Vlodelo a escala en Sap2000
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< Elaborar fichas de campo que cubran las '

caracteristicas de cauce y cuenca necesarias y

suficientes para evaluar la estabilidad de un
cauce natural en la ubicacién de un puente.

= Proponer que estas fichas sean utilizadas por
una brigada del Ministerio de Transportes para .

|2
B

evaluar la estabilidad de todos los cruces |

cauce — puente existentes en el pais con una

frecuencia de una vez cada dos anos.
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< Se dispone de un trabajo elaborado por Peggy A.
Johnson y publicado por la FHWA, el cual recopila los
criterios de cierto numero de autores para proponer
una ficha de campo de uso en Estados Unidos.

< El trabajo a elaborar en el presente Proyecto de
Investigacion desea complementar o adecuar tal
trabajo para obtener fichas que tengan en cuenta la
mayor diversidad de cauces presentes en nuestro
pais. Las fichas seran utilizadas para evaluar cruces
cauce — puente reales y observar su idoneidad o sus
carencias en la determinacion de la estabilidad del |
cauce en el espacio evaluado. '

< El producto final sera la ficha para evaluacion de la
estabilidad de un cruce cauce natural — puente, la
cual comprendera los factores que se considera '
definen esta estabilidad, con valoraciones '
congruentes, y sobretodo, que se adecue a los
distintos escenarios posibles en la geografia fisica
variada de nuestro pais.

& Se evaluara la estabilidad de cruces cauce — puente
existentes para verificar que la ficha sea adecuada.

& Con la informaciébn de campo obtenida, sera
posible proponer algunas férmulas empiricas que
relacionen el ancho y pendiente del cauce estable
segun la region fisiografica en la que sera dividido |
nuestro pais.
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& Ubicacion con coordenadas GPS del puente
& Uso de los terrenos aledainos

& Tipo de cauce (torrente montafioso, abanico
aluvial, rio trenzado, rio meandrico, etc.)

& Pendiente aproximada del cauce

& Material en lecho, barras y margenes
< Formas de lecho

< Altura y talud de margenes 2
< Presencia de vegetacion
< Presencia de escombros
< Obras de proteccion, etc.

& SOlo se necesita la estabilidad del cauce
en el corto plazo pues la inspeccion debe
hacerse cada dos anos.

= La estabilidad es evaluada en la vecindad
inmediata del puente. _
= El método debe ser rapido y
suficientemente preciso, sin mediciones
que tomen mucho tiempo.
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Figure 6. Physiographic map of the United States (after reference 66).
I = -
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Table 4. Regional eguation parameters for selected physiographic regions in the United States.

Reference Region a b € d ¥ g i J wiy (@) wiy (4p)

77 Piedmont - - | - | - | 543|033 |0354 |033 NA | 1006

78 Piedmont 146(052 [019 |042 | 1478 [039 [118 [034 | 768 12.53

73 Piedmont 136(052 027 037 |215 |025 [200 [014 | 504 10.29
Appalachian _ _ _ _

72 o 1319 (046 |080 [037 NA | 1650

75 Coastal Plain | 106|050 |0.11 (048 | 964 (038 |098 |036 | 964 0.84

73 Cosstal Plain | 3.15(039 |051 (028 113 [035 [193 |01z | 618 5.854,"%

79 Basinand 096|060 |036 031 | 327|051 [079 024 | 2670™ | 41440
Range
Pacific

79 c 237|05 |05 [045 |1230 (043 |066 039|158 18.77

42 New England | 265|047 |062 [023 |10.18 [050 [122 |025 | 4.080™® 8.3545"%

w=al y=c0 w=fir y
The variables

a-f are

= n{:i,ﬂ?:‘y(wdﬂh-b—dzpﬂl}uhns are approximated as constants for w'y with very small exponents for etther D ordp
o rents
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& La Vulnerabilidad frente a una solicitacion de
determinadas caracteristicas es una propiedad
intrinseca de cada puente; y por lo tanto |
independiente por ejemplo de su ubicacién en el |
caso de sismos. Un puente puede experlmentar =
dafnos sismicos mas severos que otros, a pesar de
estar ubicados en la misma zona.

< Un puente puede ser vulnerable pero no estar en
riesgo si no se encuentra en un sitio con cierta
peligrosidad sismica.

& Un estudio de vulnerabilidad de puentes incluye la
identificacion e inspeccién de las componentes del
puente que son susceptibles de fallas y pueden
afectar la integridad de la estructura.

& Se requiere preparar Reportes de Estimacion de"‘=
Vulnerabilidad y de Evaluaciéon de la integridad
Estructural. @ También recomendaciones de
Repotenciacion y/o reemplazo de componentes o
unidades estructuralmente vulnerables.

< Se requiere analizar igualmente la integridad de la
ruta.

R R

S
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@ Identifica los parametros mas importantes |

que controlan el dafo frente a eventos
extremos, los cuales son calificados
individualmente en una escala numérica
afectada por un factor de peso Wi, que trata
de resaltar importancia de un parametro
respecto al resto.

& Uicacic’m de la estructura principal respecto al ivel del
tablero.

< Alineamiento de Acceso de los Puentes

< Ancho de calzada

= Elementos de Proteccion de la estructura principal.
< ADT
< Sefalizacion =2
“ capacidad de soporte a desplazamientos longitudinales
- capacidad de soporte a desplazamientos longitudinales

@ Resistencia estructural a choques de vehiculos
<= Altura libre superior de la estructura del puente.




< Puentes y Rutas con Siteas de control

de Pesaje.

B Sobrecarga de Diseio

& Condicion Diseno Estructural

< Pruebas de Carga de Evaluacion.

& Rutas Alternas

& Condicion Estadistica

Parametros

Niveles de Socavacion
Profundidad y tipo de cimentacion
Respecto a niveles de socavacion
Nivel de Rasante

Longitud del Puente

Varios intermedios

Obras de proteccion de margenes
Obras de Proteccion de socavacion
de Estribos y Pilares

Cr s

Observados y Calculadas.
Zapatas superficiales, caissons
pilotes

Margen sobre nivel de aguas
maximas extraordinarias
Suficiencia respecto a avenidas
maximas extraordinarias

Amplitud y namero de varios
intermedios, y tipo de apoyos

Existencia, necesidad y condicion
Existencia, necesidad y condicion
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