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CENTRO DE OBSERVACION PARA LA INGENIERIA SiISMICA (CEOIS)
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS DEL CISMID-FIC-UNI (REDACIS)

INFORME

Acelerogramas del Sismo de Huaral, Huaral - Lima del 16 de octubre de 2021

El 16 de octubre de 2021 a las 07:53:40 (hora local), ocurrié un sismo con epicentro a 35 km al O de
Huaral, Huaral - Lima (Fuente: IGP). Las caracteristicas sismicas del evento se resumen en la Tabla
1 y la ubicacién del epicentro, asi como de las estaciones acelerogréificas mas cercanas, se muestra en
la Figura 1.

Tabla 1: Datos sismicos (Fuente: IGP) e e e

Hora local (UTC-5): 07:53:40

Hora UTC 0: 12:53:40 e 2

Latitud (°): -11.52

Longitud (°): -77.52 |

Profundidad (km): 52.0 .

Magnitud (M): 4.6 oy

Lugar de referencia: | 35 km al O de T

Huaral, Huaral 124 é EZ??ZL?OW‘“

- Lima L ey ey o — -y el

Figura 1: Ubicacion del epicentro y estaciones
cercanas

En este reporte, la Red Nacional de Acelerégrafos del CISMID-FIC-UNI (REDACIS) presenta los
registros sismicos correspondientes a 24 estaciones acelerograficas, cuyas ubicaciones y valores de
aceleracion méxima (PGA), para cada componente, se muestran en la Tabla 2 y Figura 2, respec-
tivamente.

El maximo valor de PGA registrado en estas estaciones fue de 28.59 c¢m/s? en la direccion EO,
correspondiente a LIM023 (Municipalidad de Distrital de Ancén, Ancén, Lima). Finalmente, en el
anexo adjunto se presentan las graficas de los acelerogramas obtenidos en las 24 estaciones (direcciones
EO, NS y vertical), asi como sus espectros de Fourier y de respuesta para 5% de amortiguamiento
elastico. Cabe mencionar que los registros han sido corregidos inicamente por linea base.
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5.

Tabla 2: Aceleraciones méximas registradas en las estaciones acelerograficas de REDACIS correspondientes al
sismo de Huaral, Huaral - Lima del 16 de octubre de 2021, 07:53:40 (hora local)

L. . .. Ubicacién PGA
Cddigo | Orientacién
(Institucién, Distrito, Departamento/Provincia) | (cm/s?)
EO . .7 . / e _8.73
CALOO1 NS Direcciéon de Hidrografia y Navegacion, Callao, 57
Callao
UD -3.36
EO ‘ ) o ) 3.68
CAL002 NS Colegio San Antonio Marianistas, Bellavista, 432
Callao
UD -3.68
EO . .7 . 7. . 3.90
CALO03 NS Direccién de Sanidad Maritima Internacional, 902
Callao, Callao
UD -2.56
o I Ed T M IR 51
titucion Educativa Técnica Mariscal Ramén
AL004 1 .
CALOO NS Castilla Marquesado, Callao, Callao 537
UD 4.18
o I Ed 5130-3 Victor Ratl H s
titucion Educativa -3 Victor Raul Haya
AL & Y -7.
CALO0G NS de la Torre, Ventanilla, Callao 748
UD -5.15
o I de Ed S Ped .02
nstituto de Educacién Superior Pedagdgico
CALOO7 NS Publico Maria Madre, Callao, Callao 0-45
UD 4.69
EO Y 4 ) 4 2.35
CALO10 NS Institucion Educativa 4015 Augusto Salazar 396
Bondy, Carmen de la Legua, Callao
UD 1.95
EO 10.83
CALO11 NS Colegio Militar Leoncio Prado, La Perla, Callao 9.86
UD -3.92
EO ; _ 25.85
CALOL2 NS Centro de Salud Dfa ensores de la Patria, 1791
Ventanilla, Callao
UD 8.14
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EO Centro Peruano Japonés de Investigaciones 16.87
LIMO01 NS Sismicas y Mitigacién de Desastres - FIC-UNI, -14.51
UD Rimac, Lima -4.96
EO Facultad de Ingenieria Civil - Universidad 2.65
LIMO12 NS Nacional Federico Villarreal, Magdalena del -3.47
UD Mar, Lima 2.13
EO Escuela Académica Profesional de Ingenieria L.57
LIMO13 NS Civil - Universidad Nacional Mayor de San 1.96
UD Marcos, Lima, Lima -1.53
EO Centro Nacional de Estimaciéon Prevencién y -6.37
LIMO014 NS Reduccién del Riesgo de Desastres, San Isidro, -4.77
UD Lima -3.18
EO -4.42

Instituto de Matematica y Ciencias Afines, La

LIMO016 NS Molina, Lima -4.21
UD 3.23
ko Facultad de I Civil - U dad 529
acultad de Ingenieria Civil - Universida
LIMoL7 NS Ricardo Palma, Santiago de Surco, Lima -8.86
UD 5.00
EO N N -7.33
LIMO19 NS Municipalidad DlStI"l'tal de Comas, Comas, "800
Lima
UuD -5.34
EO y & o 13.83
LIMO21 NS Municipalidad de Dlstrltaq de Carabayllo, 16.50
Carabayllo, Lima
UD 8.19
EO - o _ -11.20
LIMO022 NS Municipalidad de Dls‘.crltal de. Puente Piedra, 15.65
Puente Piedra, Lima
UuD -13.63
EO o o Ancén. Ancd 28.59
LIMO023 NS Municipalidad de D1stcr1tal de Ancén, Ancon, 20.60
Lima
UD -18.75
EO o o ‘ 16.31
LIM024 NS Municipalidad DlStI‘ltal' de I.ndependenma, 20.54
Independencia, Lima
UD -11.87
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o Universidad P de Ciencias Aplicad 502
niversidad Peruana de Ciencias Aplicadas -
LIMoz7 NS Campus Villa, Chorrillos, Lima 456
UD -1.94
o Universidad San Ignacio de Loyola - C Sk
niversidad San Ignacio de Loyola - Campus
LIMO28 NS La Molina, La Molina, Lima -19.73
UD 9.24
EO o . -3.22
LIMO030 NS Universidad Sfin Ignacio de/Loyola - Campus 381
Pachacamac, Pachacamac, Lima
UD -2.84
EO 3.29
LIMO026 NS Servi Uni, Surco, Lima -4.38
UD -3.66
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Figura 2: Ubicacién de las estaciones acelerogrificas que registraron el Sismo de Huaral, Huaral - Lima del 16

de octubre de 2021, 07:53:40 (hora local)
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ANEXO

REGISTROS TIEMPO-HISTORIA
ESPECTROS DE FOURIER Y DE RESPUESTA
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Aceleracién (cm/s?)

Figura A.1: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y UD de

Aceleracidn (cm/s?)

Figura A.2: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y UD de
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Figura A.3: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y UD de
la estacion CALO003. Sismo de Huaral, Huaral - Lima del 16/10/2021, 07:53:40 (Hora local)
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Figura A.4: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y UD de
la estacién CAL004. Sismo de Huaral, Huaral - Lima del 16/10/2021, 07:53:40 (Hora local)
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Figura A.5: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y UD de
la estacion CAL006. Sismo de Huaral, Huaral - Lima del 16/10/2021, 07:53:40 (Hora local)

i Q)
i £
3 g
0F C
E i e
-5 F 3 ‘5
E PGA: 7.62 cm/s® ] 2
1 1 PR 1 | T T T T I TR TR T T [ W T~ )
!:"' o
m —T——————— .
£ — NS £
L <
c
0
(%] o T T T .
= F ] ~ b E
- _5F . ~ 30 -]
L PGA: 6.45 cm/s? ] = i ]
1 1 L 1 | TN N TN T [N SO TN T N N T 1 E =
< 5 :
R e R e e T hesw
ubD 5 3
0 E
@ e
Q
wn 3
w E
S F - 8 3
PGA: 4.69 cm/s® ] <
0 TN TN T TN N YN TN ST TN Y TN TN TN TN NN TN NN Y TN [N TN SN TN S (N TN TN TN SO Y TN L C L1l L1 L1 1
0 10 20 30 40 50 60 0.01 0.1 1 10
Tiempo (s) Periodo (s)

Figura A.6: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y UD de
la estacién CALO007. Sismo de Huaral, Huaral - Lima del 16/10/2021, 07:53:40 (Hora local)
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Figura A.7: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y UD de
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Figura A.8: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y UD de
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Figura A.9: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y UD de
la estacion CALO12. Sismo de Huaral, Huaral - Lima del 16/10/2021, 07:53:40 (Hora local)
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Figura A.10: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y UD
de la estacién LIM001. Sismo de Huaral, Huaral - Lima del 16/10/2021, 07:53:40 (Hora local)
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Figura A.11: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y UD
de la estacién LIMO012. Sismo de Huaral, Huaral - Lima del 16/10/2021, 07:53:40 (Hora local)

Figura A.12: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y UD
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Figura A.13: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y UD
de la estacién LIMO014. Sismo de Huaral, Huaral - Lima del 16/10/2021, 07:53:40 (Hora local)
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Figura A.14: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y UD
de la estacién LIM016. Sismo de Huaral, Huaral - Lima del 16/10/2021, 07:53:40 (Hora local)

AV. TUPAC AMARU N° 1150 — LIMA 25 — PERU — Apartado Postal 31-250 Lima 31
Teléfono (511)482-0777, (511)482-0804, (511)482-0790 Fax: (511)481-0170
e-mail: director@uni.edu.pe http://www.cismid.uni.edu.pe



2
R
@
o|
> /5
%
&

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
CENTRO PERUANO JAPONES DE INVESTIGACIONES
SISMICAS Y MITIGACION DE DESASTRES

Cley,

\VE
ON 4“3’04
,
%,
K
ViyziNgoN

408

v
£
L
@
5
E PGA: -9.29 cm/s? 2
-10 1 1 1 | T BT o
o kel
LT S L B BN BRI B .
£ : NS g
S 5F <
- E
0 0
[} F . 2 n E
—= F PGA: -8.86 cm/s = E
8’10-_ 1 1 1 I B £ ]
9]
< =
wfF T3 — 5o ‘:
E — UD i & h=>5% 1
(9] -
4] E
aQ 3
o 1
w E
1 3 3
: PGA: 5.00 cm/s? 1 < : 3
10, o e b e e 1y ok Ll L MR
0 10 20 30 40 50 60 0.01 0.1 1 10
Tiempo (s) Periodo (s)

Figura A.15: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y UD
de la estacién LIMO017. Sismo de Huaral, Huaral - Lima del 16/10/2021, 07:53:40 (Hora local)
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Figura A.16: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y UD
de la estacién LIM019. Sismo de Huaral, Huaral - Lima del 16/10/2021, 07:53:40 (Hora local)
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Figura A.17: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y UD
de la estacién LIMO021. Sismo de Huaral, Huaral - Lima del 16/10/2021, 07:53:40 (Hora local)
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Figura A.18: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y UD
de la estacién LIM022. Sismo de Huaral, Huaral - Lima del 16/10/2021, 07:53:40 (Hora local)
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Figura A.19: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y UD
de la estacién LIMO023. Sismo de Huaral, Huaral - Lima del 16/10/2021, 07:53:40 (Hora local)

or EO 1 @ 1wl
3 £ E
F g
0 ul
I 1 2 1t
[ ] = E
0 PGA: 16.31 cm/s?2] @
PO TN SN N [N TN TR TN T [N TN S S A A TN TN TN TN (NS SN TN T TN AN SO SO T SO S W 1 )
b 20 T T rrrr T rrrr T -Z_ 01 E
£ A — NS 1 E
S ] =
5 0.01
S 80 ——r
© {1 & F
L of PGA: 20.54 cm/s2] =
é ST TN T TN N TN TN TN TN N TN TN TN TN MUY TN NN Y SN [N TN SN TN SO (NN TN WY TN SO (N TN P % -1
L i Eam T T .
i uD 1 & ]
9]
L { @
L J a
0 v-—%—-_“— i
- | 2
20k PGA: -11.87 cm/s2] < i
IR TN N TN NN TN TN SO TN NN TN TN TN TN Y TN NN TN TN (NN TN SO TN O (N SN TN TN SO N TN 0 L1l L1 L L1 o1
0 10 20 30 40 50 60 0.01 0.1 1 10
Tiempo (s) Periodo (s)

Figura A.20: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y UD
de la estacién LIM024. Sismo de Huaral, Huaral - Lima del 16/10/2021, 07:53:40 (Hora local)
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Figura A.21: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y UD
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Figura A.22: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y UD
de la estacién LIM028. Sismo de Huaral, Huaral - Lima del 16/10/2021, 07:53:40 (Hora local)
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Figura A.23: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y UD
de la estacién LIMO030. Sismo de Huaral, Huaral - Lima del 16/10/2021, 07:53:40 (Hora local)
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Figura A.24: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y UD
de la estacién LIM026. Sismo de Huaral, Huaral - Lima del 16/10/2021, 07:53:40 (Hora local)
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