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CENTRO DE OBSERVACION PARA LA INGENIERIA SISMICA (CEOIS)
RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS DEL CISMID-FIC-UNI (REDACIS)

INFORME
Acelerogramas del Sismo de Aplao, Castilla - Arequipa del 20 de diciembre de 2023

El 20 de diciembre de 2023 a las 07:11:20 (hora local), ocurrié un sismo con epicentro a 31 km al O
de Aplao, Castilla - Arequipa (Fuente: IGP). Las caracteristicas sismicas del evento se resumen en la
Tabla 1 y la ubicacién del epicentro, asi como de la(s) estacién(es) acelerogréfica(s), se muestra en la
Figura 1.

Tabla 1: Datos sismicos (Fuente: IGP) - - & e - =
Hora local (UTC-5): | 07:11:20 A
Hora UTC 0: 12:11:20 A o
Latitud (°): -16.11 D ro

-14 A -14
Longitud (°): -72.78
Profundidad (km): 99.0 * e S
A T -
Magnitud: M6.0 AA
Lugar de referencia: | 31 km al O de S—
Aplao, Castilla . A Estacion |
- Arequipa ' % Epicentro

Figura 1: Ubicacion del epicentro y estacion(es)
acelerografica(s)

En este informe, el Centro de Observacién para la Ingenierfa Sismica (CEOIS) del CISMID-FIC-UNI
presenta los registros acelerograficos obtenidos en 34 estaciones en total, 25 de los cuales corresponden
a la Red Nacional de Acelerégrafos del CISMID-FIC-UNI (REDACIS) y 09 estacién(es) de la Red
Acelerogréafica del Centro de Investigacion en Transformacion Digital en Ingenieria (CITDI) - Unidad
de Posgrado de la FIC-UNI. Los valores de aceleracién maxima (PGA) para cada componente (di-
recciones EO, NS y vertical) y ubicaciones geogréficas, se muestran en la Tabla 2 y Figuras 2 y 3,
respectivamente.

El méximo valor de PGA registrado para este evento es de 15.69 ¢m/s? en la direccién NS, correspon-
diente a la estacion UNICA (Universidad Nacional San Luis Gonzaga de Ica, Ica, Ica). En el Anexo
adjunto se presentan las graficas de los acelerogramas obtenidos, asi como sus respectivos espectros de
Fourier y de respuesta de aceleraciones absolutas para 5% de amortiguamiento elastico. Cabe men-
cionar que los registros han sido corregidos inicamente por linea base, excepto donde se indique lo
contrario. Los registros estdn disponibles para su descarga en www.cismid.uni.edu.pe/ceois.
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Tabla 2: Aceleraciones méximas registradas en la(s) estacién(es) acelerografica(s) correspondiente(s) al sismo
de Aplao, Castilla - Arequipa del 20 de diciembre de 2023 a las 07:11:20 (hora local)

- D PGA
Red Cédigo Canal Ubicacién 9
(em/s”)
o iversidad Nacional San Luis G de I 9.2
PG | UNICA® NS Universidad Nacional San Luis Gonzaga de Ica, 15.69
Ica, Ica

UD -4.71

EO _ ) Nocional de San A ) 13.66

PG UNSA ™) NS Unlver51daq acional de San g}lstln de 1533

Arequipa, Mollendo, Arequipa

UD -14.38

EO ) ) ] 1 4.25

PG UNAM® NS Universidad Nacional de Moquegua, Ilo, 7 ar

Moquegua

UuD 2.55

PO | stitucion Bducativa Micacla Bastidas, Al o0

PG UJBG3™ NS nstitucion ucatw.a icaela Bastidas, Alto 6.06

de la Alianza, Tacna

UuD 4.49

EO B y 4 - 3.31

CM MDPP ™) NS Municipalidad Dlstr.lta de Puente Piedra, 379

Puente Piedra, Lima

UD -0.75

EO N ) i ) 3.42

PG CREY™ NS Institucién Educativa Cristo Rey, Cristo Rey, 985

Tacna

UD 2.60

EO y ) ' - -2.32

PG BRISA®) NS Urbanizacion Las Br1‘sas de Villa, Chorillos, 977

Lima
UD -1.12
PO | Direccion de Hidrografia y N i6n de 1 25
() ireccién de Hidrografia y Navegacién de la i

CM | DHNPE NS Marina de Guerra del Peru, Callao, Callao 2.65
UD -0.98

EO ; ) 1.83

CM | DEFEN® NS Centro de Salud D.e ensores de la Patria, 533

Ventanilla, Callao
UD 0.59
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EO -1.48
oM USILP®™ NS Universidad S,an Ignacio de’Loyola - Campus 513
Pachacdmac, Pachacdmac, Lima
UD 0.78
O | Institucion Bducativa 5130-3 Victor Raril H 20
(*) nstitucion Educativa - ictor Raul Haya B}
CM | VHAYA NS de la Torre, Ventanilla, Callao 1.37
UD 0.53
EO ) _ ' Cristobal d -1.34
PG | UNSCH® NS Universidad Nacional de San Cristébal de 504
Huamanga, Huamanga, Ayacucho
UD 1.68
EO 2.02
CM | ACAPU® | NS Centro de Salud Acapulco, Callao, Callao -1.60
UD 0.48
EO 1.14
CM | CARAB®™ NS Estadio Ricardo Palma, Carabayllo, Lima -1.54
UD 0.82
PO 1 Universidad P de Ciencias Aplicad L2
() niversidad Peruana de Ciencias Aplicadas - i
CM | UPCSM NS HUB de Laboratorios, San Miguel, Lima 117
UD -0.66
EO - .y . . -1.16
oM | OLIVO®) NS Municipalidad D1§tr1tal .de os Olivos, Los 132
Olivos, Lima
UD 0.54
EO . N . AW . 1.20
M IMCA ) NS Instituto de Matema.tlca y. iencias Afines, La 191
Molina, Lima
UD 0.76
PO Lustituto de Bducacion Superior Pedagogi L1
(*) nstituto de Educacion Superior Pedagogico B
CM | MADRE NS Publico Maria Madre, Callao, Callao 1.00
UuD 0.59
EO Universidad Nacional Federico Villarreal - 1.18
CM | UNFV®) NS Facultad de Ingenieria Civil, Magdalena del 1.05
UD Mar, Lima 0.66
EO 1.02
CM | SERVI® NS ServiUNI - SERVI, Surco, Lima -0.80
UD -0.61
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EO Universidad Nacional Mayor de San Marcos - -1.01
CM | UNMSM® NS Escuela Académica Profesional de Ingenieria 0.87
UD Civil, Lima, Lima 0.49
EO o vital d 1.01
CM | COMAS®™) NS Municipalidad DlStI‘l.tal e Comas, Comas, 0.92
Lima
UD -0.50
EO o ) A Sal 0.93
oM | BONDY™ NS Institucion Educativa 4015 Augusto Salazar 0.93
Bondy, Carmen de la Legua, Callao
UD 0.60
EO ) ) . Ol 0.86
oM | JOSEO®) NS Complejo DeportlYo Jo'se aya, 0.85
Independencia, Lima
UD -0.55
EO o ) A AT 0.81
oM | AMORE® NS Institucion E/)ducatlva 5099 ntonia Moreno de 0.77
Caceres, Ventanilla, Callao
UD -0.63
EO ; ] ) & —_— 0.65
cM | URPPE® NS Unlve.r51fiad .R‘lcardo B/ma - Facu taq de 0.79
Ingenieria Civil, Santiago de Surco, Lima
UD 0.65
EO Centro Nacional de Estimaciéon Prevencion y -0.78
CM | CENEP®™ NS Reduccién del Riesgo de Desastres, San Isidro, 0.73
UD Lima -0.73
EO Instituto Nacional de Investigacion y -0.67
CM INICT®) NS Capacitacion en Telecomunicaciones, San 0.71
UD Borja, Lima 0.62
EO ) . L de P Fucultad -0.63
oM USMP®) NS Un1ver51.da’d San Ma'rtln e Porres - Facu t.a 0.66
de Ingenieria y Arquitectura, La Molina, Lima
UuD -0.46
EO ) ) g o ltad -0.64
CM | FICPE® NS Universidad Na'c1o,na ' Gf Ing,emerla - Faculta 059
de Ingenieria Civil, Rimac, Lima
UD 0.38
EO ) ) ol del el ) -0.59
PG UNCP®) NS Universidad Nacional de Ce/zntro el Peru, 048
Huancayo, Junin
UD 0.39
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EO Centro Peruano Japonés de Investigaciones -0.58
CM JALV2®) NS Sismicas y Mitigaciéon de Desastres, Rimac, -0.54
UD Lima -0.30
EO ) 4o A Atars | -0.49
PG | ATARJ™ NS Planta de Tratamlentf) e .gua La Atarjea, E 0.38
Agustino, Lima
UD 0.37
o iversidad Catdlica Sedes Sapientiac, L 039
CM UCss™) NS Universida ato‘lca e‘es apientiae, Los 0.34
Olivos, Lima
UD 0.28

Nota: CM (Red Nacional de Acelerdgrafos del CISMID-FIC-UNI) y PG (Red Acelerogrifica del Centro de
Investigaciéon en Transformacién Digital en Ingenierfa - Unidad de Posgrado de la FIC-UNT). ) Se aplicé un
filtro pasa banda entre 0.04 s y 10 s.

AV. TUPAC AMARU N° 1150 — LIMA 25 — PERU — Apartado Postal 31-250 Lima 31
Teléfono (511)482-0777, (511)482-0804, (511)482-0790 Fax: (511)481-0170
e-mail: director@Quni.edu.pe http://www.cismid.uni.edu.pe



-

e

& Pals)
& £y,
/ sy ’1%
= ()
( m 3
D IS
s
AV,
Sop P w0t 30
LEEINE

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
CENTRO PERUANO JAPONES DE INVESTIGACIONES
SISMICAS Y MITIGACION DE DESASTRES

on

“UNIVERS

&A

Abancay
Pisc Cusco

AUNSA

AFNA'M

UJBG3
credN

LEYENDA
/\ Estacién
vk Epicentro

(C) OpenStreetMap contributors

Figura 2: Mapa de ubicacién de la(s) estacién(es) acelerografica(s) a nivel nacional correspondiente(s) al
Sismo de Aplao, Castilla - Arequipa del 20 de diciembre de 2023 a las 07:11:20 (hora local)
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Figura 3: Mapa de ubicacién de la(s) estacién(es) acelerogréfica(s) en Lima Metropolitana correspondiente(s)
al Sismo de Aplao, Castilla - Arequipa del 20 de diciembre de 2023 a las 07:11:20 (hora local)
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ANEXO

REGISTROS TIEMPO-HISTORIA
ESPECTROS DE FOURIER Y DE RESPUESTA
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Figura A.1: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y vertical
de la estacién UNICA. Sismo de Aplao, Castilla - Arequipa del 2023-12-20, 07:11:20 (Hora local)
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Figura A.2: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y vertical
de la estacién UNSA. Sismo de Aplao, Castilla - Arequipa del 2023-12-20, 07:11:20 (Hora local)

AV. TUPAC AMARU N° 1150 — LIMA 25 — PERU — Apartado Postal 31-250 Lima 31
Teléfono (511)482-0777, (511)482-0804, (511)482-0790 Fax: (511)481-0170
e-mail: director@Quni.edu.pe http://www.cismid.uni.edu.pe



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
CENTRO PERUANO JAPONES DE INVESTIGACIONES
SISMICAS Y MITIGACION DE DESASTRES

EO

i

] &

L

g

sE 5
PGA: 4.25 cm/s? L

1 1 1 L 1 L 1 1 1 L L L | - ]

©

[ L L N L N N L BN B s
sk NS =
r <

Aceleracién (cm/s?)
o

s f 1 ~
: PGA: -7.35 cm/s? 2
1 1 1 L 1 L 1 1 1 L L L 1 1 g
r--r-.r.- 1t 1+ T " °" T 17" %
5 F ub ] ©
[ ()
r Q.
) g
SE E
r PGA: 2.55 cm/s? <

IR S T B L | IR ! | I T T | IR T R ! TR 1 [ ! AR L1 11 11l

0 20 40 60 80 100 120 0.01 0.1 1 10

Tiempo (s) Periodo (s)

Figura A.3: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y vertical
de la estacién UNAM. Sismo de Aplao, Castilla - Arequipa del 2023-12-20, 07:11:20 (Hora local)
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Figura A.4: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y vertical
de la estacién UJBG3. Sismo de Aplao, Castilla - Arequipa del 2023-12-20, 07:11:20 (Hora local)
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Figura A.5: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y vertical
de la estacién MDPP. Sismo de Aplao, Castilla - Arequipa del 2023-12-20, 07:11:20 (Hora local)
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Figura A.6: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y vertical
de la estacién CREY. Sismo de Aplao, Castilla - Arequipa del 2023-12-20, 07:11:20 (Hora local)
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Figura A.7: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y vertical
de la estacién BRISA. Sismo de Aplao, Castilla - Arequipa del 2023-12-20, 07:11:20 (Hora local)
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Figura A.8: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y vertical
de la estacién DHNPE. Sismo de Aplao, Castilla - Arequipa del 2023-12-20, 07:11:20 (Hora local)
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Figura A.9: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y vertical
de la estacién DEFEN. Sismo de Aplao, Castilla - Arequipa del 2023-12-20, 07:11:20 (Hora local)
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Figura A.10: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EOQ, NS y
vertical de la estacién USILP. Sismo de Aplao, Castilla - Arequipa del 2023-12-20, 07:11:20
(Hora local)
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Figura A.11: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y
vertical de la estacion VHAYA. Sismo de Aplao, Castilla - Arequipa del 2023-12-20, 07:11:20
(Hora local)

2k PGA: -1.34 cm/s? ]
P TN S NI B NI

01 F

o
Amp. de Fourier (cm/s)
T

N~
[} 1 1 ] ] ] ] ]
~ = =
g 2 NS
L
c 0.01
~O
IS} 12 — T
© 3 — [ ]
— | Nm [ ]
2 L PGA:2.04cm/s2 ] = 1wof .
Q I N TR T [N T TN TN W [N YO TN TN N TN T T T A TN T T S [N TN T SN N [N TN WY S W A MY S W 1 g 3
< S [
LB BRI BN B L B B = 8F g
2r uD 1 E =5%
I © 6 F .
L (] [
I o [
0 & 4F .
I 15 . 3
ok PGA: 1.68 cm/s? ]l < :
MEFEN NI BTSN B A ST BRI BT EYEETErE RS S 0' el Ll TR
0 25 50 75 100 125 150 175 200 0.01 0.1 1 10
Tiempo (s) Periodo (s)

Figura A.12: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y
vertical de la estacién UNSCH. Sismo de Aplao, Castilla - Arequipa del 2023-12-20, 07:11:20
(Hora local)
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Figura A.13: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y
vertical de la estacién ACAPU. Sismo de Aplao, Castilla - Arequipa del 2023-12-20, 07:11:20
(Hora local)
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Figura A.14: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y
vertical de la estacion CARAB. Sismo de Aplao, Castilla - Arequipa del 2023-12-20, 07:11:20
(Hora local)
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Figura A.15: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y
vertical de la estaciéon UPCSM. Sismo de Aplao, Castilla - Arequipa del 2023-12-20, 07:11:20
(Hora local)
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Figura A.16: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y
vertical de la estacién OLIVO. Sismo de Aplao, Castilla - Arequipa del 2023-12-20, 07:11:20
(Hora local)
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Figura A.17: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y
vertical de la estacién IMCA. Sismo de Aplao, Castilla - Arequipa del 2023-12-20, 07:11:20
(Hora local)
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Figura A.18: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y
vertical de la estacion MADRE. Sismo de Aplao, Castilla - Arequipa del 2023-12-20, 07:11:20
(Hora local)
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Figura A.19: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y
vertical de la estacién UNFV. Sismo de Aplao, Castilla - Arequipa del 2023-12-20, 07:11:20
(Hora local)
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Figura A.20: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y
vertical de la estacién SERVI. Sismo de Aplao, Castilla - Arequipa del 2023-12-20, 07:11:20
(Hora local)
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Figura A.21: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y
vertical de la estacion UNMSM. Sismo de Aplao, Castilla - Arequipa del 2023-12-20, 07:11:20
(Hora local)
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Figura A.22: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y
vertical de la estaciéon COMAS. Sismo de Aplao, Castilla - Arequipa del 2023-12-20, 07:11:20
(Hora local)
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Figura A.23: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y
vertical de la estacion BONDY. Sismo de Aplao, Castilla - Arequipa del 2023-12-20, 07:11:20
(Hora local)
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Figura A.24: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y
vertical de la estacién JOSEOQ. Sismo de Aplao, Castilla - Arequipa del 2023-12-20, 07:11:20
(Hora local)
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Figura A.25: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y
vertical de la estacion AMORE. Sismo de Aplao, Castilla - Arequipa del 2023-12-20, 07:11:20
(Hora local)
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Figura A.26: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y
vertical de la estacién URPPE. Sismo de Aplao, Castilla - Arequipa del 2023-12-20, 07:11:20
(Hora local)
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Figura A.27: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y
vertical de la estacién CENEP. Sismo de Aplao, Castilla - Arequipa del 2023-12-20, 07:11:20
(Hora local)

w
0.5 ~ l:-
=
=2
0.0 [
0
ju-
-05 > 1 3
PGA: -0.67 cm/s o 01
PRI N S R N S T A T A o
)
&u: LELELELEN BLELELELE NLELELELES BLELELELES BUSLELELES NURLELELE BLELELELES BUNLELELE BUNLE °
2 L ] o
€ osfF NS ] E
L [ 1 <
c L 0.01
O 00p
@ . —~ 30F ' ' E
L—O.S Nm N 7]
2 i PGA: 0.71 cm/s? = E ;
1 1 L1 1 [N AIT AT I AT A I AT S 25F E
Q S F ]
< ~ s
SRR IR D I I B B I I T 20 F = 5% ]
05 | ub *3 i ’ ]
= F b] 15 F =
a : E
(W] 10 | -
i T
-0.5 o 0.5 | -
b PGA: 0.62 cm/s? < i
ETIRIR R T I H T N TN UT SN N SN TN U U NN S [ TN SN AN N AN NN MAUAN AN SNUAN SN AN EEEN A 00' il L gl M h
0 25 50 75 100 125 150 175 200 0.01 0.1 1 10
Tiempo (s) Periodo (s)

Figura A.28: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y
vertical de la estacién INICT. Sismo de Aplao, Castilla - Arequipa del 2023-12-20, 07:11:20
(Hora local)
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Figura A.29: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y
vertical de la estacién USMP. Sismo de Aplao, Castilla - Arequipa del 2023-12-20, 07:11:20
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Figura A.30: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y
vertical de la estacién FICPE. Sismo de Aplao, Castilla - Arequipa del 2023-12-20, 07:11:20

(Hora local)
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Figura A.31: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y
vertical de la estacién UNCP. Sismo de Aplao, Castilla - Arequipa del 2023-12-20, 07:11:20
(Hora local)
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Figura A.32: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y
vertical de la estacién JALV2. Sismo de Aplao, Castilla - Arequipa del 2023-12-20, 07:11:20
(Hora local)
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Figura A.33: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y
vertical de la estacién ATARJ. Sismo de Aplao, Castilla - Arequipa del 2023-12-20, 07:11:20
(Hora local)
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Figura A.34: Registros tiempo-historia, espectros de Fourier y de respuesta en las direcciones EO, NS y
vertical de la estacién UCSS. Sismo de Aplao, Castilla - Arequipa del 2023-12-20, 07:11:20 (Hora
local)
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