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1..Queé es SIP?



(',QUé es SIP? (sip: cross-ministerial Strategic Innovation Program)

El gobierno japonés selecciond 14 temas de investigacion con el objetivo de mejorar la sociedad.

Lo que hicieron: Preparandose para la Fase 3 de SIP (proyecto de 5 afios que comienza en el
ano fiscal 2023)

1.Elegir los temas: Comenzaron con una vision de "¢ qué tipo de sociedad queremos en la década de 2030?" y trabajaron hacia atras para
identificar los desafios clave a abordar. En el afio fiscal 2022, realizaron estudios de viabilidad para verificar cuales eran realmente factible.

2.Reduccion a 14 temas: Basandose en los resultados del estudio de viabilidad, revisaron los candidatos y decidieron oficialmente 14 temas
en enero de 2023. Para cada tema, redactaron un plan que cubria como se llevaria a cabo la investigacién y cdmo beneficiaria a la sociedad.

3.Nombramiento de lideres (PDs): Los planes preliminares se hicieron publicos para comentarios abiertos, y los Directores de Programa
(PD), las personas que liderarian cada tema, fueron reclutados mediante una convocatoria abierta.

Para calificar a SIP, un tema debe:

(O Apuntar hacia la sociedad 5.0

(2) Estar en un campo que importe para la economia o la sociedad de Jap6n

(3) Cubrir todo el recorrido, desde la investigacion basica hasta el uso en el mundo real

(4) Requerir que varios ministerios trabajen juntos — sin superposicién con proyectos existentes

(5) Tener una estrategia que vaya mas alla de la tecnologia — incluyendo negocios, regulacién, aceptacioén publica y recursos humanos
(6) Tener una revisién intermedia clara (afios 2-3) y un plan de salida para después de que SIP termine

(@) Tener planes claros sobre propiedad intelectual, estandares internacionales, datos y desregulacion

Involucrar financiamiento y respaldo de la industria — las empresas deben comprometerse a comercializar los resultados

(9 Incluir activamente a startups



(,Qu e es SI P’> (SIP: Cross-ministerial Strategic Innovation Program)

B Impulsar el proyecto desde la investigacion basica hasta la aplicacién practica y la comercializacidon, con énfasis en la implementacion social.
B Disefiado para abordar problemas criticos de la sociedad y promover el crecimiento econdmico mediante la ciencia y la tecnologia.

B Fortalecer las alianzas entre la industria, la academia y el gobierno.
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(',Qu e es SI P’) (SIP: Cross-ministerial Strategic Innovation Program)

SIP Fase 3 (2023-2027)

-

Atencion médica
$15.3 mil.

Cadena de comida

$13.3 mil. $5.3 mil.

Sistema econoémico Movilidad Inteligente Robotica

Desarrollo de un sistema inteligente de
gestion de infraestructura

Comunidad

Post COVIT
S6.6 mil

Seguridad Maritima Energia Inteligente
S18mil. $11.3 mil.

Total:186.7mil

Economia Virtual Tecnologia Cuantica. Materiales

$8 mil. $12.7 mil $8.7 mil. $9.3 mil. $18mil. $10 mil. por ano
Colaboracion
$13.3 mil. ‘ I $16 mil.

$18 mil.(Afo fiscal 2026)

Desarrollo de una red inteligente para la /

mitigacion de desastres
$1=\150



2. Resumen del proyecto



Desarrollo del SIP en el 1"y 29° periodo

W Vision futura de la prevencion y la mitigacion de desastres en la Sociedad 5.0

A medida que los desastres se vuelven mas frecuentes y severos debido al cambio climatico y otros factores, la prediccion, recopilacion y
comparticion precisa y detallada de informacion sobre desastres sera esencial para el futuro de la gestion del riesgo. Adaptado a las caracteristicas
regionales a lo largo de todo el ciclo del desastre, este enfoque integral basado en datos permitira una prevencion de desastres y un apoyo a la
evacuacion individualizados, un rapido auxilio y abastecimiento por parte del gobierno y respuestas empresariales coordinadas.
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Contexto: Intensificacion de desastres naturales en Japon
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Esquema del proyecto

B Esquema
Mediante la integracion perfecta del espacio fisico y el ciberespacio, nuestro objetivo es desarrollar

tecnologia avanzada para recopilar y comprender informacion sobre desastres, lo que permitira a las
personas, los gobiernos locales, los servicios de emergenciay las empresas responder de manera mas
eficaz a los desastres basandose en analisis de datos.

B Sistema de red inteligente contra desastres naturales (nuestro objetivo)

Analisis/simulaciéon de informacion

_____ Recopila y predice datos detallados sobre desastres y daiios, antes y
e R después de los mismos, basandose en las caracteristicas regionales. « Utilizar el ciberespacio para evaluar los dafios y

....... predecir los impactos en el mundo real mediante
.............. el analisis de diversos datos recopilados.
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............. ans . « Visualizar el riesgo de desastres prediciendo los
.............. Espacm dafos y el impacto social mediante simulaciones.
- ; real
...... SNs
A
Analisis automatico y apoyo a la
5T planificacion de politicas de respuesta
x2=k Respuesta ante desastres Genera automaticamente politicas de respuesta
*=o= basadas en analisis predictivos, optimiza la
. Esfuerzos de respuesta ante desastres que involucran a :I%Scli)suigﬁ?sante desastres y facilita la toma de
individuos, gobiernos locales, empresas y personal de respuesta ’
a emergencias. L . Proporciona orientacion adecuada para la
« Rescate rapido y entrega de suministros esenciales por parte evacuacion, rescate y primeros auxilios. Permite el
del gobierno local. despliegue eficiente de personal de emergencia y el
. Respuesta de emergencia colaborativa con las empresas. control de infraestructuras, entre otras funciones. ]|0




Marco de subgrupos
~ Tema de cada subproyecto, estructura del tema de investigacion ~

o Q A) Intercambio rapida@ y a gran escala de informacion sobre desastres
= O u -
@ ., P . . ., . .y
8 2 . - - Deteccion del Andlisis, visualizacion y comparticion de
o9 Deteccion por satélite -
5o . terreno datos
=2 -
. u [ ] =
= = . :
(B) Promover acciones de prevencion de desastres utilizando informacion soldre riesgos .
| [ ]
Predecir el impacto de los Visualizacion d Convertir los desastres .
dafios causados por el sua |zac(|jon~ € relacionados con el agua en "
viento y las inundaciones flesgos y danos acciones personales ifcambio y utilizacion de informacion

lones en agencias de respuesta ante

Sistema estandar en
el sitio

[ Sistema de soporte para la
c

Recopilacion de informacion
onsolidacioén de la informacion

y analisis automatico

(D) Reduccion de dafios mediante la maximizacion de la funcién de almacenamiento dentio

. delacuenca.
Evaluacién del almacenamiento, Maximizar la funcién de Funcionamiento de
el control de inundacionesy el emergencia de compuertas

. . -, almacenamiento
' riesgo de inundacion B y bombas
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: (E)Desarrollo de un gemelo digital E-1-2. Gemelo Digital para desastres provocados por un tsunami :
. parala prevencién de  ssssssss ..:. ...... e s ' ammmm i mm A A ;

desastres E-2. Tecnologias fundamentalestpara el Desarrollo de Gemelos Digitales

Tiempo Normal

ENE

ANTES RESIESEY DESPUES _ Respuesta de
del desastre Inicial del desastre . Emergencia 11



Org anizacion del Proyecto (pD - SPD - PM - Strategic Coordinator + Principal Researcher)

Koichi KUSUNOKI
Profesor
ERI, Univ. de Tokyo

Yasutsugu SUZUKI
Investigador de la Oficina de Gestion
del Programa SIP, NIED

Takahiro ONO
Gerente,
Tokio Marine Holdings

Masao KAWASAKI
Director, Division de
Investigacién Fluvial, NILIM

Toshiki MIYAUCHI
GM, TRUST BANK Ink.

SPD

SPD Intercambio de datos SPD Implementacion
Hiroshi SHIGENO Yuichiro USUDA
Profesor Director General
Univ. de Kei Centro para la Gestion Integral de la
niv. de KEIo Informacion sobre Desastres NIED

{ Subgrupo A : Detecciony comparticion rdpiday a gran escala de informaciéon sobre desastres T

Norio MAKI Hitoshi TAGUCHI
Profesor Director
DPRI, Univ. de KyOtO. Collaborative Research Center For Advanced Resilience Technology N|ED‘

I

{ Subgrupo B: Promocion de acciones de prevencion de desastres mediante informacién sobre riesgos

Tomohito YAMADA
Profesor

Univ. de Hokkaido
{ \

Atsushi OMATA
Presidente

River foundation
{

\
Subgrupo D : Reduccion de dafios mediante la optimizacién de la capacidad de
almacenamiento dentro de la cuenca
Atsushi OMATA Tetsuya SUMI

Presidente

River foundation
{ \ \

Subgrupo C : Intercambio y utilizacién de informacion entre organizaciones en agencias de
respuesta ante desastres

Profesor Especifico del Programa
DPRI, Univ. de[Kvoto

Tetsuo MUROTA Tadashi ISE
Profesor Director
GRISP Collaborative Research Center For Advanced Resilience Technology NIED
| | I
{ Subgrupo E : Gemelo digital para la mitigacion de desastres }
Satoru OISHI
Muneo HORI Profesor
Director Univ. de Kobe
JAMSTEC _ Shun-ichi KOSHIMURA
XPM for “Smart infrastructure management” Profesor
Univ. de Tohoku

l | ‘

Investigador
principal
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Ministerios y agencias relacionados con nuestro proyecto ... .ceswsr

Gabinete

Secretaria del gabinete

. Oficina del gabinete

— Agencia de reconstruccion

— Comision Nacional de Seguridad Publica —

L Agencia digital

Ministerio de Gestion Publica,

Interior, Correos y Telecomunicaciones

— Agencia de la Casa Imperial

— Comisién de Comercio Justo de Japon

Agencia Nacional de Policia

1l Agencia de Servicios Financieros

Agencia de Asuntos del Consumidor

Ministerio del Interior y Comunicaciones

L

Agencia de Gestion de Incendios y Desastres

Ministerio de Justicia

Ministerio de Asuntos Exteriores

Ministerio de Finanzas

Ministerio de Educacion, Cultura, Deportes,

[

Cienciay Tecnologia

Ministerio de Salud, Trabajo y Bienestar

Ministerio de Agricultura, Silvicultura y Pesca

Ministerio de Economia, Comercio e Industria

Ministerio de Tierras, Infraestructuray

Agencia de Inteligencia de Seguridad Publica
Agencia Nacional de Impuestos
Agencia Deportiva de Japon
Agencia de Asuntos Culturales
Comision Central de Relaciones Laborales

Agencia Forestal
Agencia de Pesca

Agencia de Recursos Naturales y Energia
Oficina de Patentes de Japon
Agencia de Pequefias y Medianas Empresas

Agencia de Turismo en Japén

Transporte

Agencia Meteoroldgica de Japdn

Junta de Seguridad del Transporte de Japén

Ministerio del Medio Ambiente

Ministerio de Defensa

Guardia Costera de Japon

MTi I%l

Autoridad de Regulacién Nuclear

Agencia de Adquisiciones, Tecnologia y Logistica 13




Desarrollo de un sistema de red inteligente resiliente basado en un sistema de gemelos digitales

Mediante la integracidon profunda del espacio fisico y el ciberespacio, y mediante la adopcion de las siguientes medidas,
trabajaremos para “seguir avanzando en la recopilacion y comprension de la informacion que respalda la respuesta ante
desastres” y “fortalecer la capacidad de las personas, los gobiernos municipales y las empresas para responder a los
desastres basandose en los resultados del andlisis de la informaciéon”.

* Analisis y prondstico en tiempo real de condiciones climaticas, dafios y riesgos en constante cambio, basados en diversa informacion
recopilada.

e Visualizacién del riesgo de desastre mediante la prediccion de dafios e impacto social a través de diversas simulaciones.

* Proporcionar informacién que contribuya a la optimizaciéon de la respuesta ante desastres y al apoyo a latoma de decisiones,
basandose en los resultados del analisis de prondstico.

Andlisis Observacién

Simulaciéon | Sl .,
7O B Prediccion

= —_—
o,
e —r—,

-Ciberespacio=—=""""_ f

Mundo Real
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3. Componentes del Programa
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DescriEcién general de los subEroxectos: SubErozecto A

u Intercambio rapido y a gran escala de informacidn sobre desastres

Director del subprograma Investigador principal

Norio MAKI Hitoshi TAGUCHI
Profesor Director

Instituto de Investigacion Centro de Investigacion

de Prevencion de Desastres, Colaborativa para Tecnologia
Universidad de Kyoto Avanzada de Resiliencia NIED

Recopilar informacion de todas las fuentes disponibles y compartirla al

Instante.
16



DescriEcién general de los subEroxectos: Sub[:_)roxecto B

Promover acciones de prevencion de desastres utilizando informacion sobre riesgos.

B

Director del subprograma Investigador principal

Atsushi OMATA Tomohito YAMADA
Presidente Profesor
River foundation Facultad de ingenieria

Universidad de Hokkaido

Capacitar a las comunidades y a las empresas para que mejoren su preparacion y
respuesta ante desastres, mediante la imparticion de formacion y la comunicacion

oportuna de riesgos.
17



Descrigcién general de los subgroxectos: Subgroxecto C

Intercambio y uso de informacion entre organizaciones en
( : agencias de respuesta ante desastres

Director del subprograma  Investigador principal
Tetsuo MUROTA Tadashi ISE

Profesor Director




DescriEcién general de los subEroxectos: SubErozecto D

Reduccion de danos mediante la maximizacion de la funcion de
D almacenamiento dentro de la cuenca

Director del subprograma Investigador principal

Atsushi OMATA Tetsuya SUMI
Presidente Profesor del Programa Especifico,
River foundation Instituto de Investigacion de

Prevencion de Desastres,
Universidad de Kyoto

Aprovechar la infraestructura agricola y la gestion de agua de emergencia para el

control de inundaciones y el uso del recurso hidrico, estimando la inundacion,

optimizando el almacenamiento y operando automaticamente compuertas y bombas.
19



Descripcion general de los subprovectos: Subprovyecto E

1-1: Automatizacion del Gemelo
Digital de Desastres

1-2: Gemelo Digital de Desastres por
Tsunami y Resiliencia Inteligente

Agencia Japonesa de Ciencia Universidad de Kobe NLEo
y Tecnologia Marino-Terrestre Universidad de Tohoku

Construccion un sistema para gemelos digitales
automaticos de desastres y simulaciones
automatizadas, con modelado de componentes basado
en MPC y alto nivel de detalle.

Prediccion de danos por tsunami en tiempo real
mediante tecnologia de gemelo digital — permitiendo

la toma de decisiones rapida y la resiliencia inteligente20



Desarrollo de un Sistema de Red Inteligente Resiliente mediante Tecnologia de Gemelos Digitales

Nuestro proyecto tiene como objetivo desarrollar un Sistema de Red Inteligente Resiliente mediante
Tecnologia de Gemelos Digitales, que integra en gran medida el mundo real y el ciberespacio.

Observar
¢ Adquisicion en tiempo real desde el espacio

fisico
< Visualizar el riesgo de desastres prediciendo Gemelo digital

dafos e impacto social, a través de diversas -
simulaciones de desastres Predecir

¢ Proporcionar informacién que contribuya a la Actuar
optimizacidn de la respuesta ante desastres y
al apoyo en la toma de decisiones basado en
los resultados del analisis de prondsticos

Preparar

21



4. Principales logros de los subtemas
D ————————————————————————————

22



Principales logros del subtema A

Estimacién de dafios utilizando SIP4D-Sens
Estimacién continua de dafios a través del prototipo de desastre por inundacion SIP4D-Sens ha comenzado (satélite + sensores terrestres).
Prototipo de la version del terremoto que se desarrollara en el afios fiscal 2026.

A-3. Tecnologia de monitoreo continuo de la situacion de dafnos por desastres

A-1.Integracion de datos de multiples sensores SAT

1 | JAXA base: ALOS-2, 4 etc... | 1 SIP4D-Sens Implementacion social
* Small SAR: ICEYE, Synspective, QPS etc... |
Sl @ e LA o e B Sistema de andlisis / wsuallz,ac./on / comparticion continua de datos de ZonaA - |+D
SENSORES muiltiple sensores
SATELITALES « Subtemas B—E
| Large optical: SPOT-6/7, WV etc... i e Otros temas SIP

Adquisicion . . Generacion
continua de Base de datos rocesamiento

F---------------------

eLab. de Visidn Interdisciplinaria

de producto

— | . I L

: | Aviones / Helicopteros: Empresas privadas g datos de espacio estin?aeciZn de de para la Prevencion de Desastres.
1 Drones: Empresas privadas., org. plblicos %<& multiples temporal i i i6 .

| presas p g.p p dafios (UL Zona B - Negocios

sensores progresivos de dainos
Trafico de vehiculos y peatones: Privada @Ry ° Compaﬁias privadas
SENSORES
Municipios
TERRESTRES [ - °
. Sensores de electrodomésticos: Privada : : Laboratorio de Vision Interdisciplinaria para la
: Sensores de edificios: Gobierno / Privada S | Prevencion de Desastres. ZonalcRl IEHEgeIonesRLb]leas
I I : Profesionales - Operadores de sensores - « Ministerios del gobierno
I Otros sensores (incl. Otros subtemas) ? | Desarrol Iadores . L. .
| i 1 e Agencias publicas designadas
‘---------------------
|

Evaluacion y predcciones de dafios

Informacion sobre desastresy datos meteorologicos
—

.. ., e |
sensores terrestres

23



Principales logros del subtema B

Avanzando un sistema de extraccion de datos de riesgo climatico/inundacion basado en DIAS con los ministerios pertinentes

Informacion sobre riesgos utilizada en la capacitacion municipal/residencial y difundida a través del consorcio de cambio climatico

Lanzamiento del Foro Corporativo de Evaluacion de Riesgo de Desastres Hidricos; discusion de operaciones post-SIP y difusion de la empresa
Informacion de prediccion de inundaciones/crecidas en tiempo real coordinada con MLIT para plataformas de prevencion de desastres fluviales

Sistema de evaluacidn de riesgo de - ER: S
Sistema de Experiencia de Inundacion Virtual < s . . .
tormentas/inundaciones por el cambio climatico (VFES) Informacion de inundaciones en tiempo real

Operador: MLIT
Implementacidn:

Implementacién: PWRI

Vinculo con el Paltaforma de
subtema D: Crear Vinculo con el prevencion de
informacién sobre el subtema E-1-1: desastres fluviales
riesgo de inundaciones Automatizacién de Normativa:

Operador: Gobierno Nacional para las cuencas datos de libre acceso Ley de control de

hidrograficas a nivel en VFES. inundaciones

de Implementacién: DIAS
‘ nacional
Operador: Consorcio de Cambio Climatico

Sistema de plataforma de apoyo para la
evaluacion del riesgo de desastres relacionados

Herramienta de personalizacion para la gestion

o= == de desastres por inundaciones
con el aguay la resiliencia

Secretaria: PWRI
- Promocion de la evaluacion de
riesgos hidricos para las empresas

Operador: Municipios
Implementacion:

Cuentas oficiales de LINE

Normativa:

Ley de control de

inundaciones 24

Informacion del Informacidn sobre el

pronéstico ‘ riesgo de Foro de evaluacién de riesgos

climatolégico inundaciones
Utilizado en entrenamientos y talleres

corporativos (catastrofes
relacionadas con el agua)




Principales logros del subtema C

Simulacro de evaluacion para el Sistema de Apoyo de Evaluacion de Actividades — "SIP Disaster Resilience OKINAWA 2025"

Antecedentes y desafios Resultados clave y significado
Nuevos desafios identificados

departamentos de bomberos, la policia y las Fuerzas de Autodefensa El simulacro reveld retos practicos de coordinacion que NO habia sido
impacta directamente en la salvacién de vidas, sin embargo, no identificados en simulacros anteriores de respuesta a desastres convencionales
existia ningln sistema efectivo entre organizaciones.

Brecha critica de coordinacion
En las lineas frontales de desastres, la coordinacion entre los

Probl imul ional Método de verificacion eficaz confirmado
AL LU UL E I GRS A U E LS El simulacro de evaluacion multisectorial basado en la investigacion demostro

A Los simulacros estandar son organizados por fuerzas de agencia . . A
. o . ., ser un enfoque eficaz para desarrollar sistemas practicos de respuesta a
anfitriona, lo que minimiza la necesidad de coordinacion entre T
desastres entre organizaciones

organizaciones, haciéndolos inadecuados para verificar funciones de
Prueba de vinculacion de datos entre agencias

coordinacion
El sistema prototipo permitio el intercambio de informacién en tiempo real

Solucion: Simulacro de evaluacion basado en la

inveStigaCién Centro de coordinacién ici i
NIED organizé un simulacro dedicado onjunta local entre b.o.mberos, pollcw?s y I'a, Fuerza§ de Au,todefensa, apoyando directamente
reuniendo a multiples agencias de las decisiones de coordinacion en primera linea.

respuesta en campo para verificar .. .
iad te Ia funci lidad del Centro Iniciar las operaciones de rescate tan
apropiadamente la funcionalidad de . . . .
prop coodr:in pronto como se reciba la informacion

sistema en un escenario realista de

L. . acion
multiples agencias conjunta

Sistemas de respuesta de desastres Sist. de informacion

pmmm—————— ~ l’ ~ o m————
Agencia ‘ }I
Operacional A il

Operational
Agency B

IA generativa

Unidades de SRR RN Sesion informativa para el comité
primera linea directivo de Implementacién Social

o5 ———
-
-

1
1
1
LINK Escenario usando :
1
1
1
/

N ——
O —




Principales logros del subtema D

Sistema de operacion coordinada para Control remoto y automatizacion de las Evaluacion y comparticion del estado de
maximizar el efecto de almacenamiento de operaciones de la instalacidon durante las salud de la instalacion durante la
las instalaciones del agua agricola crecidas inundacion

eszc%r}?e%%a Distritos relacionados a la mejora del terreno
(Gerentes de instalaciones agricolas)

e Distrito de mejoramiento del terreno de Yamato Cho

Estanque e Distrito de mejoramiento del terreno de la costa del rio
de riego Tsuruta

e Distrito de mejoramiento del terreno del este de Misato
e Distrito de mejoramiento del terreno de Naruse

Canal agricola

Oficina Regional de Administracion Agricola de Tohoku,

MAFF Oficina de Encuestas y Gestion Kitakami, sucursal Miyagi

I I

Compuerta

Estacion de

bombeo de
drenaje Oficina de Desarrollo Regional de Tohoku, MLIT

Zona de

inundacion

Evaluacion de dainos por
OFF | ON | OFF 5« | Modelado de instalacién 3D inundacion mediante colores

Presentacion /
Reporte -

ON | OFF "
| | s iFﬁl é OpinioneS/

Imagen de monltoreo Necesidades
remoto de bombeo

Presentacion de resultados de I+D a los
interesados de la Cuenca




Principales logros del subtema E-1-1

Desarrollar una biblioteca de produccion automatica de informacion de prevencion de desastres
m Estrategia de implementacion de préxima generacion en una plataforma Saa$S acoplada de manera flexible con MLIT DPF, etc. Las
social aplicaciones que realizan estimaciones de dainos para cada riesgo son impulsadas por recetas. Los
resultados se convierten en la informacion solicitada por los usuarios.

Visualizacion 3D: Gratis

Casos de uso (Borrador) Simulacién: Pagada

MLIT
Gobiernos nacionales/locales

Tarifa de Tarifa de Usuario
comisidn Saas

AIGID &Operador de Plataforma DT

|
‘ MLIT DPF | Administ¥ador de
' aplicaciones
Conectar Llamada de aplicacion

‘ Centro de informacion G-Space

Plataforma DT

= Flujo de informacién/servicio Construca?l? de Autenticacidon
— Flujo de pagos Gemelo Digital
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Princigales Iogros del tema |+D E-1-2

Gemelo Digital de Tsunami en Accion — Demostrado durante el terremoto de M8.8 en la Peninsula de

Kamchatka

* Prediccion de inundacion por tsunamis para toda la costa del Pacifico
de Japon completada en 9 minutos tras la entrada de datos del
terremoto.

* Prediccidon en tiempo real con resolucion especial de 30 m,
equivalente al nivel de un mapa de riesgos.

% Altura del tsunami predicha: 0.5-1.3m, ampliamente consistente con
los valores observados.

* Capaz de identificar areas prioritarias para la evaluacion de dafos. 28
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5. Hoja de Ruta de Implementacion
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Hoja de Ruta de Implementacion

Ano fiscal 2023 | Ano fiscal 2024 | Ano fiscal 2025 | Ano fiscal 2026

La tercera fase del Proyecto SIP: Proyecto de 5 ainos

Ano fiscal 2027

Ano fiscal 2028~

0
l
? o
I
Evaluacion de [

1 medio término | Construccién del
. w sistema de produccioén
Mayor refinamiento y

|
o 3 [
- [
1. Realizar cada subproyecto de manera independiente [

2. Integrar de manera parcial algunos resultados de los subproyectos (cuatro lineas de salida en
esta etapa).

3. Integrar completamente los cinco subproyectos para completar la red de resiliencia ante
desastres.
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6. Actividades de Divulgacic’)n
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Actividades de divulgacion a nivel nacional en 2025

Promovemos activamente nuestro trabajo a través de diversos eventos, incluyendo nuestros propios simposios y seminarios
internacionales.

June 9, 2025

Foro Conferencia Simposio de la Red Inteligente para la
Mundial de nacional- Prevencion y Gestion de Desastres
Prevencion municipal de

Gestion de

y Gestion de
Desastres
2025

Desastres

i\ Educacion para la prevencion de desastres con
simulacion de inundaciones en Minecraft para nifios

Llegando al publico en general —
1,046 participantes en total

(225 presencial / 821 virtual)" 32



Colaboracion internacional

Seminario Internacional organizado en 2025

ler Seminario - 18 de abril, 2025 - 48 participantes

Invitados: FEMA (USA)
Tema: Gestion del riesgo de inundaciones y comportamientos para la
prevencion de desastres

2do Seminario - 30 de junio, 2025 - 118 participantes

Invitados: NZ (x4), China (x1)
Tema: Prevencion avanzada de desastres y Gemelos Digitales

3er Seminario - 21 de agosto, 2025 - 229 participantes

Invitados: Expertos en seguridad de inundaciones y represas
EE. UU. (x2), Francia(x1)

Tema: Nuevas iniciativas para la prevencion de inundaciones

Eventos internacionales en los ultimos 2 anos

Con dos afnos restantes de nuestro proyecto, buscamos compartir nuestros resultados a
nivel internacional mediante la organizacion de multiples conferencias, entre ellas la
“Conferencia Asia-Pacifico Smart Bosai (APSBC)”, como preparacion hacia la APMCDRR
gue se celebrara en Japon en el otofio de 2027.
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Conclusiones

M Nuestro marco de subproyecto (A—E) proporciona cobertura de extremo a extremo a lo largo del ciclo de
desastres, desde la deteccion de dafos en areas amplias y la comunicacion de riesgos, hasta las
operaciones de emergencia coordinadas y la gestion de inundaciones a escala de cuenca.

M Al integrar profundamente el espacio real y el ciberespacio mediante la tecnologia de Gemelo Digital,
estamos construyendo un "Sistema Resiliente de Red Inteligente contra Desastres Naturales®,
avanzando en las capacidades de preparacion y respuesta ante desastres de Japon.

M Las demostraciones en el mundo real, incluyendo la prediccion de tsunamis en la Peninsula de
Kamchatka (prondstico en tiempo real de 9 minutos a resolucion de 30 m) y el simulacro multiagencia en

Okinawa, han validado nuestros sistemas y revelado nuevos desafios practicos para un mayor
perfeccionamiento.

M La hoja de ruta de la Fase 3 del SIP avanza a través de tres etapas: desarrollo independiente de
subproyectos, resultados poco integrados (cuatro lineas de trabajo) e integracidon completa de la red,
con el objetivo de implementacion social y comercializacion para el aio fiscal 2027 y posteriores.

M Con dos afios restantes, continuaremos con la divulgacion activa tanto a nivel nacional como
internacional, incluyendo multiples conferencias y seminarios como la Conferencia Asia-Pacifico sobre
Smart Bosai (APSBC), mientras trabajamos hacia la implementacion social y contribuimos a la
APMCDRR que se celebrara en Japon en el otoiio de 2027.
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Deteccidn rapida y generalizada de dainos por desastres y comparticion de

informacion et T B T, [

- Generacion de productos INFO que capturen el estado integral y actualizado de los daifios usando datos de multiples

sensores.
- Establecimiento de una plataforma de I+D colaborativa que involucre a la academia, la industria y el gobierno.
- Desarrollo e implementacion de servicios de aplicaciones diseifadas para los respondedores ante desastres.

Situacion Actual R&D Objetivo

Los avances en las TIC han « Estimacion continua de los dafios causados por Respuesta rapida y precisa ante
permitido una amplia desastres mediante la integracion de sensores satelitales catastrofes mediante el uso de datos
disponibilidad de diversos y terrestres. de,dlver_sos sensores y la informacion
sensores, pero estos suelen — Consecucioén de una evaluacion instantanea de los mas reciente

utilizarse de forma aislada. de!ﬁos mediante e_l suministro de informacion sobre los Fomento de la | +D

— El uso eficaz de los mismos a los equipos de respuesta ante desastres

Plataformas de evaluaciony
verificacion
Establecer una plataforma
colaborativa de |+D para personal
de respuesta ante desastresy
desarrolladores.

sensores existentes es siempre que sea necesario.

fundamental para obtener
estimaciones y
actualizaciones constantes
del DMG, lo que permite una
respuesta rapida y precisa
ante desastres.

Comercializacion

Desarrollo de servicios y
aplicaciones de distribucién de
informacion sobre desastres
(DIDSA) para apoyar las iniciativas
de respuesta de los sectores

Evaluacion rapida y publico y privado

detallada de daros,

independiente de las

condiciones

meteoroldgicas 39



Fomentar la preparacion ante desastres mediante la informacion sobre riesgos

La historia solo ocurre una vez, pero el futuro se forma por innumerables “qué pasaria si”.

Los desastres ocurren bajo condiciones especificas, e incluso pequefios cambios en esas condiciones pueden conducir a resultados muy diferentes.
Al aplicar la ciencia mas reciente, basada en grandes datos climaticos y en las lecciones aprendidas de desastres pasados, podemos identificar
innumerables escenarios de “qué pasaria si” y utilizarlos para prepararnos, de manera dirigida y efectiva, para los riesgos que se avecinan.

B-3 Emergency-use information

Desafio

Si durante una inundacion no se dispone de informacion
clara, como qué zonas son peligrosas y cuando hay que
evacuar, las personas pueden retrasar la evacuacion, lo que
aumenta el riesgo de sufrir danos graves.

B-1 Evaluar los riesgos de tormentas e inundaciones

Desafio

Con el calentamiento global, las lluvias intensas que antes eran raras
pueden volverse comunes para 2050. Incluso cuando los desastres
ocurren en otros lugares, mucha gente siente que es poco probable que
ocurran en su hogar. Debido a esto, muchos todavia no comprenden
completamente los riesgos de tormentas e inundaciones en sus propias
comunidades.

Enfoque
Enfogue Usando datos de sensores de deteccion de inundaciones,
Estamos desarrollando un nuevo marco que integra grandes datos Paso 3 monitoreamos las inundaciones en tiempo real,

C bi pronosticamos la inundacion y proporcionamos informacion
amplo oportuna y accionable directamente a los teléfonos
inteligentes de las personas

<N\

Prondstico de inundaciones

relacionados con el clima con experiencias pasadas de desastres
para evaluar los riesgos de tormentas e inundaciones.

Proyeccion climéatica Dafios por

inundacion

Paso 2
Educacion

Profundidad de inundacion

Informacion sobre la
; asistencia para la
Desafio evacuacion

La informacion existente sobre el riesgo de inundaciones no muestra claramente como las inundaciones

afectan la vida y los medios de subsistencia de las personas. Ademas, aungue las empresas estan
obligadas a divulgar los riesgos relacionados con el clima, aiin no existe una forma establecida de De ”Conoc/'m/'ento 4 a llcom /’9/73/'0’/7 fea/”
cuantificar esos riesgos. -_— —g

Enfoque i
) Para lograr esto, construiremos un marco de
Usando VR y software de juegos

B-2 Visualizar riesgos de tormentas e inundaciones

educativos, visualizaremos los riesgos creacion que reuna a las personas para que
locales de inundaciones y sus impactos en vean los desastres como su propio problemay
los negocios. También desarrollaremos se preparen para ellos colectivamente.

materiales educativos y enfoques de
aprendizaje disenados para fomentar ] .
personas que puedan adaptarse al cambio |mégenes de Realidad Virtual

climatico.




Reduccion de dafios mediante la maximizacion de la funcion de
almacenamiento dentro de la cuenca

Evaluacion de las funciones de
almacenamiento y control de
inundaciones dentro de las
cuencas fluviales

Presa
Presa de multlprop05|to
/ riego

Arrozales

-t‘

Evaluacion integrada de las %

cuencas fluviales
+ Zona
de inundacion)

Desarrollo de tecnologia
remota y automatizada
para la operacion de
emergencia de compuertas
y estaciones de bombeo de
drenaje

\g ®

7

J

IS
Sl ¢ Compuertas

\\\\\\‘ﬁ?‘

Objetivos: compuertas y
estaciones de bombeo de g

drenaje en zonas de inundacion

Estanques
de riego

Arrozales

B EEKFIRER

Bombas de
drenaje

- Zona de
inundacion

7 , LTI IS
e
L

qr el ,gy,,,,,,litt,%

MaX|m|zar la funcion de
almacenamiento del area de
escorrentia proponiendo

+* contramedidas adecuadas

Estanques [
de riego
Desarrollo de un sistema que pueda

maximizar la capacidad de almacenamiento
de la infraestructura existente

Inundacion objetivo en el interior

!

Prestar apoyo al funcionamiento de las
instalaciones de riego, incluidas las

resas y las compuertas(Zonade
+ Zona de inundacion)
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E 1 1 Subproyecto E-1-1: Construccion de un Sistema Automatico de Simulacién de Desastres

mediante la Creacidon Automatica de Gemelos Digitales de Prevencion de Desastres

Realizacién de un sistema automatico de creacion de gemelos digitales de prevencion de desastres que integra el espacio real y
cibernético para promover el cambio en el comportamiento de toma de decisiones durante los desastres.

Generacion automatica de un gemelo digital de la ubicacién deseada cuando y donde el usuario lo desee. Para el gobierno y los

residentes: generar tres tipos de informacién de prevencién de desastres de proxima generacion (NX-HM) basada en
simulaciones fisicas de desastres..

*  HM Probabilistico: Para gobiernos: Base para la preparacion de hardware y software ante desastres anticipados
¢ HM Dinamico: Para residentes: Aumentar la conciencia sobre la preparacién para desastres Simulacros de evacuacion
e Multi-HM: Para gobiernos: Proporcionar escenarios de multiples peligros no convencionales para los simulacros de

desastres del gobierno
de gemelos digitales de

estructuras urbanas
Base§ d,e datos ' Visualizacion GUI
publicas

Analisis numérico

Biblioteca para la generacion

Probabilidad

de inundacion l t - »

(0.5 m 0 mas) Para crear un gemelo digital de prevencién de
Conversion a informacion desastres que genere automaticamente
especifica para un
proposito

informacién de ultima generaciéon en materia
de prevencioén de desastres, es necesario un
sistema que se integre de forma flexible con las

plataformas de datos creadas por diversas
organizaciones publicas y privadas, de modo
que genere automaticamente un gemelo digital
cuando y donde el usuario lo desee; lograr esto
supone un reto de enorme envergadura.

Municipios, etc.




E-1-2 Gemelo Digital de Desastres (Koshimura et al., 2025)

https://doi.org/10.1016/B978-0-443-18987-6.00024-5

Respuesta ante Mundo fisico Mundo Dise_ﬁo de
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