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Falla por cortante y efecto de columna Falla por flexion y fuerza cortante.
corta.

Fuente: El Comercio.

P Las estructuras son sometidas a cargas ciclicas b f |
“W- reversibles. Falla por cortante y aplastamiento.
Las fallas observadas en los elementos estructurales
evidencian la vulnerabilidad sismica.
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magenes tomadas de: Internet



ENSAYO EXPERIMENTAL CALIBRACION PREDICCION SiISMICA
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Se obtiene:

Rigidez y resistencia
Ductilidad
Energia disipada

Degradacion de rigidez y resistencia

Lateral Load (kips)
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Calibracion del modelo:

Ajuste de parametros de materiales
Prediccidn de rigidez, resistencia, etc.

Validacion con resultados
experimentales

Aceleracion (g)
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Evaluar el desempefio sismico

Estimar dano

Tomar decisiones de disefio
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-@; Los modelos constitutivos traducen el comportamiento fisico real de los materiales en ecuaciones matematicas.
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Analizar multiples escenarios sismicos

Imagenes tomadas de: Thomsen, J. H., & Wallace, J. W. (1995), Kolozvari et al. (2015), PEER Report 2015/12
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a Degradacion de rigidez

La pendiente de descarga
disminuye con los ciclos

N

-
e Degradacion de resistencia

El esfuerzo maximo va
disminuyendo con los ciclos

02 \ PARAMETROS

CURVA HISTERETICA

oA
I T )

co

S B D

fo ¥ Y Sy S ——
4] i iy et sttt \
ref|---=-#f--——f-—""""""r--—--—mm——-—y
\\
N
~.
~.
\\\\
Ocu Sy Attty ettt il ptuid ettt ?
I I
i i
1 1
I I
I I
I I
1 1
i i
| |
1 L ;
0 8/0 €pl €un Eret €cu ¢

@ La curva monotodnica constituye la envolvente del
comportamiento ciclico del concreto

® La envolvente define el limite dentro del cual
evolucionan las trayectorias de carga y descarga
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p
e Deformacion residual

La curva no regresa al origen
después de descargar

N

e Energia disipada

Area encerrada bajo un lazo
histerético




ENSAYO MONOTONICO

ROTURA
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ENSAYO CiCLICO
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Displacement (mm)
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Meétrica

%

Promedio

12.18

Error min

0.31

161
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et al. &
Chu Mitchell Bikge
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Error max

31.28

CURVA MATEMATICA

Experimental

Tedrico

1.0
Experimental Y
Tedrico 0.8 \

L 06
= |
© 0.4
|
n.')’
1.0
12 14 1] 2 1 6 B 10 12
e/€to £k,
1.0
AN Experimental Experimental
0.8 \ Tedrico Tedrico
506
b ‘
0.4
I
0.2 ! o
0.0 0.0
0 2 1 6 8 10 0 2 1 6 8 10 12
e/t £/€to
1.0
Experimental \ Experimental
Tedrico 0.8 ff & Tedrico

— _
§ 10 12 14 16
1.0 7 1.0 r
/“ Experimental /’\ Experimental
0.8 \'._ —— Tedrico 0.8 \ —— Tedrico
\ \
[ X\ / :
2 0.6 | £ 0.6
L f 3 i / N
) i ) AN
0.4 J 04} Ny
| ~
0.2 4 0.2
! i =
00! nol
0 2 3 4 5 € 0 2 3 4 5 6




Pendiente
de
descarga
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Deformacion
residual

Deformacion
de retorno
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Métrica %

Promedio 8.93

Error min 1.25

Error max 18.61

CURVA MATEMATICA
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B OpenSees /OpenSees ' Public

<> Code (O Issues 33 17 Pull requests 8 ® Actions [ Projects @ Security and quality | Insights

¥ master ~ # 5Branches O 19 Tags Q. Gotofile

9 mhscott Update CMakelists.txt v/ d26a9a3 - 8 hours ago L) 9,338 Commits
.github/workflows fmk - removiing SP and MP builds from the github workflow 2 months ago p e n e e S
DEVELOPER adding equivalent linear constitutive model 7 months ago
EXAMPLES updated solverbenchmark example to find both conan2 and ... 3 months ago
MAKES Editing makefile for Ubuntu and adding HOME directory 8 months ago

DEFINICION DEL MATERIAL

Concretell.cpp®™ &+ X
[ material ~ .. Concretel1

# Importar la libreria de OpenSeesPy
import openseespy.opensees as ops

(=S =S =

# Tag del material nclude <math.h>
matTag = <float.h>

g - <elementAPI. h>
# Parametros mecdnicos del concreto

fpc = 18.29 # Resistencia maxima a compresion [MPa]

epscd = 0.002 # Deformacion asociada a f'c > void* OPS_Concretell()

Ec = 31049 # Médulo de elasticidad inicial [MPa]

Xs = 12.15 # Parametro de ablandamiento post-pico :Concretell(int
RS . S ::Concretell()

# Definicidn del material uniaxial del concreto

ops.uniaxialMaterial( > Concretell::~Concretell()
‘Concretell’, matTag, fpc, epscO, Ec, xs

) » int Co 1::setTrialStrain(
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Random strain history

Peak strain history

Strain history

Strain history
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Stress-strain response

Stress-strain response
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