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Fuente: El Comercio.

Falla por cortante y efecto de columna 
corta.

Falla por flexión y fuerza cortante.

Falla por cortante y aplastamiento.

Las estructuras son sometidas a cargas cíclicas 
reversibles.
Las fallas observadas en los elementos estructurales 
evidencian la vulnerabilidad sísmica.
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CALIBRACIÓNENSAYO EXPERIMENTAL PREDICCIÓN SÍSMICA

Se obtiene:

Rigidez y resistencia

Ductilidad

Energía disipada

Degradación de rigidez y resistencia

Calibración del modelo:

Ajuste de parámetros de materiales

Predicción de rigidez, resistencia, etc.

Validación con resultados 
experimentales

Permite:

Evaluar el desempeño sísmico

Estimar daño

Analizar múltiples escenarios sísmicos

Tomar decisiones de diseño

Los modelos constitutivos traducen el comportamiento físico real de los materiales en ecuaciones matemáticas.
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Degradación de rigidez

La pendiente de descarga 
disminuye con los ciclos

Deformación residual

La curva no regresa al origen 
después de descargar

Energía disipada

Área encerrada bajo un lazo 
histerético

Degradación de resistencia

El esfuerzo máximo va 
disminuyendo con los ciclos

CURVA HISTERÉTICA

La curva monotónica constituye la envolvente del
comportamiento cíclico del concreto

La envolvente define el límite dentro del cual
evolucionan las trayectorias de carga y descarga
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ROTURA

Celda de carga

LVDT

Soporte

ENSAYO CÍCLICO

ENSAYO MONOTÓNICO

SET UP EXPERIMENTAL

Preparación de 
especímenes

Etiquetado de 
especímenes

Instrumentación
Sistema de 
adquisición

Ensayo 
experimental
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ENSAYOS MONOTÓNICOS

ENSAYOS CÍCLICOS
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PARÁMETROS FÍSICOS ESQUEMA CURVA MATEMÁTICA

Modelo
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PARÁMETROS FÍSICOS CURVA MATEMÁTICAESQUEMA

Pendiente 
de 

descarga

Pendiente 
de 

recarga

Deformación 
residual

Deformación 
de retorno
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DEFINICIÓN DEL MATERIAL
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Gracias
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