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SITUACION ACTUAL ponkian fectar gravemente zonas urbanas

densamente pobladas, con pérdidas humanas y
econémicas.

Alto riesgo sismico y tsunamis: El pais se ubica
en el Cinturdn de Fuego del Pacifico; el
“silencio sismico” en la costa indica
acumulacion de energia y peligro latente.
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Mapa de acoplamiento intersismico (Villegas-Lanza, et al. 2016)
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PROBLEMATICA

o

DATOS DE CAMPO ACCESO PROCESO
LENTOS RESTRINGIDO MANUAL
Excesivos Dificultad de Bajo nivel de
tiempos acceso a automatizacion
requeridos para ubicaciones en la gestion y
la recoleccion de criticas analisis de la
informacion geograficamente informacion
manual en desafiantes. capturada.

campo.

RIESGO
OPERATIVO

Exposicion a
altos riesgos de
seguridad en
zonas de dificil
acceso.

COSTOS
ELEVADOS

Altos costos
operativos
asociados con
la logistica y
personal para
la captura de
datos.
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Zona de estudio:
Sama (Tacna, Tacna)

Z 0 N A D E E ST U D I 0 rrillos (Lima Metropolitana, Lima)

Urb. Los Cedros de Villa £ CHORRILLOS
(Urb. Fovipol y Urb. Villa Mar) 7 y \>
Urb. Delicias de villa Yy
Area: 400 Ha =

Balneario Boca del Rio

P SAMA
Area: 500 Ha
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METODOLOGIA
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BASE DE DATOS

Tipo

Origen/Fuente

Formato

Caracteristicas

Imagenes 360°

Camaras panoramicas
CISMID

Imagen digital
equirectagular (.png,
Jpg, jpeg)

Resolucion: 640x640
Bandas: RGB

Imagenes dron
(ortomosaicos)

Vuelos con dron
CISMID
SIGRID

Imagen digital
ortomosaico (.tif, .tiff,

.png)

Resolucion: 3—-10cm
(GSD)
Bandas: RGB

Imagenes satelitales

%

PeruSAT1/ CONIDA

Imagen digital
ortomosaico (.tif)

Resolucion espacial:
70 cm (GSD)
Resolucion espectral:
4 bandas
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RECOLECCION EN CAMPO - GEORREFERENCIACION CON GNSS

Utilizacion de la estacion de Rastreo Permanente TCO3 del IGN en
Tacna para correcciones en tiempo real en Alto de la Alianza y
ubicacién de punto base en Boca del Rio

Alto de la Alianza Boca del Rio
& pEnmmaus, ()

SUB DIRECCION DE PROCESAMIENTO GEODESICO

DESCRIPCION MONOGRAFICA DE LA ERP

0. DATOS GENERALES: n
Q
Preparado por: Sub Direccion de Procesamiento Geodésico c
Realizado: de dictembre de 2025 °
Versién: 311 s
LN =]
o « wn
Nombre: Tacna o (1))
Cédigo Nacional: TCO3 ;
Cédigo Internacional: 12218M002 o o Z
Inscripcion: No tiene Q =N
Fecha de monumentacién: 17 de septiembre de 2023 =1 c o
2. INFORMACION SOBRE LALOCALIZACION: > o u
o ©
Departamento: Tacna o =2
Provincia: Tacna [
Distrito: acna g \:
Ubicacién de la estacién:  Direcci6in Reglonal de Agricultura de Tacna ) O
[= )
CROQUIS DE UBICACION v E
un
Q

Imagenes 360°
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RECOLECCION EN CAMPO - DRONES

Areas sobrevoladas 1. Planificacion de vuelos

Correccion GNSS en Tiempo Real - Multiestacién (MS)
Cobertura REGPMOC - IGN

Mbposing Ave
143.8h

Alto de la
Alianza

Boca del Rio

Area: 619 ha
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SW MAPS - APLICATIVO
PARA LA GRABACION DE
LA RUTA

ALTO DE LA ALIANZA - TACNA

1. Limpieza de la superficie del
techo del vehiculo,

2. Colocacion de los equipos de
montaje.

3. Colocacion de la camara
360° y GNSS.

4. Encendido y vinculacién de
los dispositivos.

PROCEDIMIENTO PARA LA RECOLECCION VIDEO EN FORMATO EQUIRECTANGULAR



SUBDIVISION DEL VIDEO EN FRAMES

- .
. ~
\ S ‘ ')thhreshold
\,
LY
- ", .

SIMPLIFIFACIC')N DE PUNTOS MEDIANTE
TECNICAS DE CLUSTERING

14:20:02.1
14:20:02.2

14:35:02.1

Tiempo interpolado:

MATCHING SEGMENTACION DE EDIFICACIONES

BASADO EN
EL TIEMPO

14:20:02.1 Label Studio
14:20:02.2 B

14:35:02.1 = - —

Tiempo de toma:
|

SOFTWARE PARA ETIQUETADO
DESPLEGADO EN SERVIDOR DE CISMID
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PROCESAMIENTO EN GABINETE - DRONES

Procesamiento Fotogrameétrico

Modelos 3D

Ortomosaico

Servidores
- Mapas (Ortomosaicos)
- Shapefiles (Lotes)

v [] X\ (LABORATORIO DE GEOMATICA)
v [ Z:\ (GEOMATICA)
@ GeoPackage

Ortomosaico

£ Spatialite
M PostgreSQL
P =< _BLDEEP oscar

48 sAP HANA
IZ STAC
B M SQL Server
@ Oracle
= G0 WMSWMTS
b = bldeep_wms
@ Cloud
Eﬁ Scenes
@) SensorThings
b IR Teselas XYZ
ﬁ Wector Tiles
& wes
W7 WFS / OGC API - Funcicnalidades
G Servidores REST ArcGIS
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RECOLECCION DE INFORMACION - SATELITAL

MGEMCLA ESPRIILAL
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Pl
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frs st

=S -

Ciudad de Lima - -
Regién Tacna LA
Region Tumbes
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IDENTIFICACION DE PARAMETROS ESTRUCTURALES (CISMID)

Para pisos menores
= | que 10, mantener un
—() ceroalinicio.

: : Sistema e
Ne de pisos Material Uso estructural Condicion
, A - a
@ 1. MATERIALES @ 2. USOS MAS COMUNES Bt e --B 4. CONDICION
A Adobe Vivienda u Mamposteria con diafragma rigido
M  Mamposteria B8 vivienday comercio Il Mamposteria con diafragma flexible BN Bueno
© Concreto Multifamiliar Albafileria informal
inch “ n Pérticos de concreto n Regular
Q Qumc a Comercio
S Acero € Educacion n Concreto con placas n Malo
W Madera |;| ﬁ]adlsstrial n Pérticos con mamposteria
\ 0 Otros / KO Otros / \n Entramados de madera / \ /

< No contar el dltimo nivel si tiene menos del 50% del drea Por defecto. la condicién suele ser “Regular” si no hay
REGLAS RAPIDAS techada del nivel inferior. ‘ evidencia de informalidad o de obra nueva.
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IDENTIFICACION DE PARAMETROS ESTRUCTURALES (CISMID)

EJEMPLO DE APLICACION EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA h
o N° de pISOS —-—) 02 Dos niveles visibles
| HER W70 At e J \. J
N\ ( A
: Muros portantes de
9 Material ) - L M ) mamposteria/albafileria
4 N\
Uso -\ Uso de vivienda
/ \_ J
i ( h Albanileria informal:
sistema | | mUr 06 5in Confinarmiento
estructural | | ) evidente/ ladrillo pandereta
1 ( 1 Malo: Informal
. o alo: Informal,
Condicién ) - L M ) vulnerable

a La codificacion se basa en evidencia visual rapida

Codigo asignado: 02MVLR



PARAMETROS ESTRUCTURALES (PROPUESTA)

g . 1 existencia de deterioro A Tipo de cubierta Tipo de unidad de albaiileria
i Nivel de recubrimiento T (consideracién de N (solo cuando el material predominante

grietas/desprendimientos, humedad. o ngid z sea mamposteria y pueda verse)

« 0 -40% (deficiente) pintura) . Floxible -

«  41-60% (regular o . ubutar

. 61-80% (bﬁeno)) *  Muy alto «  No finalizado . Talids

«  81-100% (excelente) *  Alto *  King Kong
+  Medio
+ Bajo

EJEMPLOS

Tubular
rwlk‘ﬂ

Deficiente

Flexible

p—

~ Sélido

Bueno
Excelente

No finalizado
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DESARROLLO DE MANUALES

MANUAL DE CLASIFICACION DE  pROTOCOLO DE ETIQUETADO PROTOCOLO DE ETIQUETADO  PROTOCOLO DE ETIQUETADO
EDIFICACIONES DE IMAGENES 360° DE IMAGENES AEREAS DE IMAGENES SATELITALES




BLDEEP: BASE DE DATOS MULTIORIGEN PARA ENTRENAMIENTO
DE REDES NEURONALES

. Centralizacion, etiquetado y servicio de datos para viviendas *

DATOS DE VIVIENDAS

— _ — Base de datos PostgreSQL
? U‘ TIFFs de dron genitialzaday, miiorigen —> Generacién de tablas | €~ &}
< s \ ’
>

Ortomosaicos aéreos de etiquetado

o - =~ <
de alta resolucién 7 &
7
/
/

TIFFs satelitales I BASE DE DATOS
Imégenes multiespectrales LDEEP

y pancromaticas

NS

GeoServer

S O K T S
Servicio y visualizacién

de imagenes (el

3
¥
Q) Qls . g‘\ N

D4
—
< - Imégenes 360° / - Etiquetado de'ufnagenes /‘
Bl el o de dron y satélite «
Recorridos panoramicos coe
de viviendas
C 360‘3z Entrenamlento de t Usuarios modifican y etiquetan
redes neuronales continuamente las iméagenes

PROYECTO

o
v ) 4
. < 7 2 . Parametros
. Footprints Areas o Profundidades ) e-tucturales Leyenda
Delimitacién de huellas Célculo de superficies g Estimacion de altura |l i de viviendas — Flujo principal de datos

BASE DE DATOS DEL

" de edificaciones o profundidad Caracteristicas

et ] estructurales estimadas

&f  de edificaciones

- = 9 Retroalimentacién /
actualizacién continua

?ﬁ Dron + satélite — footprints, 4reas y profundidades ﬂ; <360%, Imagenes 360° —> parametros estructurales
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Antecedentes de investigaciones

. drones (MDPL

INDIRECT ESTIMATION OF BUILDING FLOORS USING AERIAL
rtice e 2 3 e PHOTOGRAMMETRY AND STREET-LEVEL 360° IMAGERY FOR
of Building Vulnerability to Tsunami in Ancon Bay, RIS AIC RISK RS ESSINENT

ESTIMACION INDIRECTA DEL NUMERO DE PISOS EN
EDIFICACIONES USANDO FOTOGRAMETRIA AEREA E IMAGENES
PANORAMICAS 360° A NIVEL DE CALLE PARA LA EVALUACION DEL

RIESGO SISMICO
s Villar"®, Angel Martin Que:

TESIS EN DESARROLLO

Andlisis del efecto de golpeteo entre
edificaciones en manzanas urbanas
mediante modelos estructurales
simplificados.

Tesista: Sergio Isuhuaylas

Metodologia automatizada de
generacion de inventarios urbanos
mediante fotogrametria e Inteligencia
Artificial, aplicada a la evaluacion de
vulnerabilidad por tsunami.

Tesista: Angel Quesquén

Metodologia Scan-to-BIM basada en
LiDAR para generacién y calibracion de
macromodelos estructurales de
viviendas de albafileria.

Tesista: Jhianpiere Salinas
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