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1. Introduccion
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Reportaje Camana.
Fuente: Explora Peru
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La educacidn ante amenazas de
tsunami solo utiliza los planos
tradicionales en 2D que son
4 e estaticos; no logran transmitir el
P ro e m a t I Ca contexto espacial del mundo real
ni capacitar al individuo para la

toma de decisiones

independientes (e.g., Ooi et al.,
Existen simuladores para educacion de terremotos. 2021). ,_
¢ Existen estas herramientas para la educacion ante L_!’\"‘ql DS / N
tsunamis?
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integracion de la realidad virtual con e y 4 .
la simulacién numérica de tsunami y 1 Unity
los modelos tridimensionales U . integrationof 3D Addion of st
. N mes:m:(rieels ‘ > > Optimization , Object models person player
obtenido por vuelos de RPAS. AT / /" andbilding and creation of
y V 4 metadata an executabi

) ) . Flujo de trabajo para modelos 3d con drones (U. Sefercik, 2022)
Simulador de terremotos INDECI (Miraflores noticias, 2020)
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Antecedentes

Referencia Web: “Six real-world disaster Paper Referencia: "Assessing potential

risks being tackled with virtual reality” tsunami vertical-evacuation practices: A Paper Referencia: "Virtual reality
Oficina de Naciones Unidas para la study of four cases in Chile using virtual visualization of geophysical flows: A
reality and GIS" framework"

Reduccion del Riesgo de Desastres

(UNDRR, 2025). G. H. Alene et al. (2024)

Numerical Simulation tool

J. Ledn et al. (2023)

How virtual reality helps prepare
for real-life disaster risks -
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Preprocessing Module Structured grid data

Interaction Module

XR Device
interaction plugin

Read Ase ]l"‘ Flow depth.asc

_| Store binary files | | Flow velocity.asc

Animation
[ mport Termain |
Rendering
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1. Metodologia

_
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ropuesta de metodologia

Escenario fuente de J
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P ] - Propagacion de tsunami ‘ . 7
Mapa 3D | Inundacién 3D
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Inundacién por tsunami ‘
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Optimizacion de textura y malla Creacidn de la animacién 3D
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1. Obtencion

Fotogrametria

Parametros

oblicua

Fotogrametria
nadir

Angulo de inclinacién 45° 90°
Distancia de muestreo del 3cm 18.5 cm
suelo (GSD)
Altura de vuelo 60 m 195 m

Productos

nDSM and 3D Model

DSM, DTM, and DOM

Plan de
vuelo Nadir

Figuras y videos son productos de Davila et al. (2025) y Quesquen et al. (2025).
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1.1 Optimizacion de mallas y texturas

Optimizacion de las geometrias visibles dentro del
modelo 3D.
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UDIM 1011

Optimizacion de las proyecciones de las geometrias
UDIM 1001 TDIM 1002

Geometric mesh

Atlas texture
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Modelo de
superficie
digital.
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Smooth ground
Vegetated area

Mapa

ortofotografico

digital.

Datos de uso
de tierra.

Simulacion de inundacidn de tsunami en 4D.

Todas las figuras y el contenido de esta diapositiva estan adaptados de Davila
et al. (2025).
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2.1 Creacion de Animacion Tsunami 3D

Value | Value 2 Value 3 Luego de SImUIar
WL o WM obtendremos
Valuse 4 Values Yalue & — | ’ — — : ——e . .
1 LG E informacion de altura en
Value7 | Values | Value® “MI- . rasters por lapso de
tiempo.
-8 oa

st Ky Inadl Ky Ird K=y Mth Ky

Frame {buasis) Frame Frafme Framee

L d

Se utiliza el método de
vertex-based linear
interpolation.
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aumusmi 30

Animaied ot



50 .40

3. Integracion dentro de un Motor

Se puede utilizar los archivos en los formatos 3d que uno desee. De igual manera los motores de videojuegos o 3d que uno mejor maneje.
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Modelo 3D
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3. Aplicacion

_



Zona de estudio: Ancon
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Zona de estudio: Ancon

Se realiza la reduccién de geometrias visibles dentro del modelo 3D. Se realiza la reproyeccion de las geometrias.
UDIM
Methodology
135 Original 8K 4 UDIM 4K
Texture Images Texture Images
Se genera la creacidn de la animacion de tsunami 3D. Resultados del tsunami.
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Zona de estudio: Ancon

Se integran ambos resultados en un modelo de realidad virtual
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4. Conclusiones

_
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Trabajo futuro

Mejorar el flujo de trabajo, para evitar la

reduccion de calidad en ciertas geometrias.

Validacién del
modelo para
evaluar el impacto
social.

Integrar el trabajo
con realidad
aumentada.
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Conclusiones

(1) Integracidn satisfactoria: se logrd crear un flujo de trabajo funcional de realidad virtual mediante la integracién de imdgenes de alta
resolucién tomadas por drones con datos numéricos de simulacion de tsunamis.

(2) Visualizacién mejorada: los datos abstractos sobre riesgos se integraron en una experiencia inmersiva tridimensional tangble.

(3) Equilibrio en la optimizacion: se optimizé una malla diferente para la realidad virtual, aunque siguen existiendo retos en cuanto a la
fidelidad visual.

Integracion satisfactoria. . " .
Visualizacion mejorada.
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